附件2
晋中市2024年度山西省科学技术奖励

提名公示材料

一、项目名称：特长中小断面引水隧洞快速施工技术及成套装备研究
提名者：晋中市
提名意见：项目针对特长中小断面隧洞施工作业空间狭窄、各工序交叉作业困难、大型机械设备使用受限等难题，开展了特长中小断面引水隧洞快速施工技术及成套装备的研究与应用，有效提高了中小断面隧洞爆破效果和施工机械化水平，达到了机械化减人、信息化增效的目的。其关键技术创新有：（1）研发了基于随钻监测岩体分级与钻孔能量耗散协同爆破的隧洞开挖技术，总结形成了集探测原理、探测方法、探测设备、探测流程、判别方法、判别依据及结果评价为一体的隧洞协同爆破智能管控体系，减少爆破对隧洞稳定性的影响，提高爆破效率和爆破质量。（2）提出了用于隧洞稳定性分析的岩层综合弹性模量计算方法，将复杂的多参数弹性模量问题简化为单一参数,形成了相应的分级标准。（3）研发了“监测、挖、装、运、降尘”一体的中小断面智能悬臂掘进机，形成了特长中小断面绿色、节能、快速施工关键技术和成套设备，搭载自动截割系统、位姿监测系统、隧洞扫描系统、振动监测系统、远程控制与智能控制系统，提高了中小断面隧洞施工机械与智能化施工水平。（4）研发了小断面引水隧洞爆破超欠挖控制施工技术，通过对凿岩机的革新和可移动多功能作业平台的研制，实现了周边眼精准打眼，降低隧洞爆破超挖量，提高了爆破效果。研究成果目前已授权国家发明专利6项，实用新型专利5项，海外发明专利1项；获省部级工法3项；发表北大核心论文2篇；经中国公路建设行业协会组织专家评价，达到“国际领先”水平。

同意提名2024年度山西省科学技术进步奖技术开发类二等奖。
项目简介：该项目属于土木工程建筑地下工程施工技术领域。针对滇中引水工程管段内中小断面隧洞多、距离长，中小断面隧洞施工作业空间狭小，各工序交叉施工相互干扰以及大型机械设备使用受到严重限制，机械化施工水平低等难题，通过基于随钻监测岩体分级与钻孔能量耗散协同爆破的隧洞开挖技术、小断面引水隧洞爆破超欠挖控制施工技术的研究与应用，有效降低隧洞爆破超挖量和炸药单位消耗量，提高爆破效果；同时研究应用了中小断面智能悬臂掘进机、小断面隧洞施工一体化设备等配套装备，提高了中小断面隧洞机械化施工、智能化管控程度，在中小断面隧洞施工新技术应用、新装备研制、信息化增效等方面取得了显著的综合效益。

客观评价：该项目的成功应用是我国中小断面隧洞机械化施工工艺的一次重大尝试，对中小断面隧洞机械化配套装备应用、智能化管控起到了良好的示范作用。项目取得多项知识产权、获省部级工法、发表核心论文，经中国公路建设行业协会组织专家评价，达到“国际领先”水平。目前项目在云南省滇中引水、岱海生态应急补水等工程得到广泛应用，推广应用前景广阔。

推广应用情况：项目在中小断面隧洞施工新技术应用、新装备研制、信息化增效等方面取得了显著的综合效益。于2019年1月至2022年10月在云南省滇中引水工程红河段施工3标、4标、5标及红河段施工供电标13条隧洞施工建设中进行应用，有效降低隧洞爆破超挖量（减少喷射混凝土损耗约41.5%），减少二次补炮，降低炸药单位消耗量，提高一次性爆破进尺，各项指标符合规范要求。2020年11月至2022年2月期间，在岱海生态应急补水工程3#隧洞；2023年2月至2024年1月期间，在滇中引水工程二期绿荫塘隧洞等隧洞工程施工中成功推广应用，各项指标符合设计要求。
主要知识产权证明目录： 

	授权（申请）项目名称
	知识产权类别
	国（区）别
	申 请 号
	授 权 号

	基于钻孔能量耗散监测的隧道开挖爆破优化方法
	发明专利
	中国
	202111304431.3
	ZL202111304431.3

	一种隧洞爆破眼精确打孔装置及施工方法
	发明专利
	中国
	202111350056.6
	ZL202111350056.6

	一种快速清理隧道边脚渣石的隧道掘进机辅助耙渣设备
	发明专利
	中国
	202111339875.0
	ZL202111339875.0

	一种悬臂掘进机电机保护控制系统及方法
	发明专利
	中国
	202111345167.8
	ZL202111345167.8

	高孔隙压力和应力波复合作用下岩石破坏的试验装置及试验方法
	发明专利
	中国
	201910338311.1
	ZL201910338311.1

	高孔隙压力快速卸压下空心圆柱岩石破坏试验装置及方法
	发明专利
	中国
	201910459948.6
	ZL201910459948.6

	SECTIONAL TUNNEL BLASTHOLE ARRANGEMENT STRUCTURE AND CONSTRUCTION METHOD THEREOF
	发明专利
	其它
	2024/01525
	2024/01525

	周边眼精确打孔装置
	实用新型专利
	中国
	202122773666.9
	ZL202122773666.9

	一种小断面隧洞爆破布孔结构
	实用新型专利
	中国
	202122790706.0
	ZL202122790706.0

	一种隧道开挖施工用可移动多功能作业平台
	实用新型专利
	中国
	202220236620.5
	ZL202220236620.5

	一种辅助气腿式凿岩机支腿稳定性装置
	实用新型专利
	中国
	202221884328.0
	ZL202221884328.0

	一种基于整体定位支架的钻孔装备
	实用新型专利
	中国
	202321901453.2
	ZL202321901453.2


主要完成人情况：

傅重阳，排名第一，作为课题组组长，参与了多项技术研究成果的实际应用，并提出宝贵的意见。基于现代岩体力学和岩体工程理论，建立了小断面隧洞协同爆破智能管控体系，总结形成了集探测原理、探测方法、探测设备、探测流程、判别方法、判别依据及结果评价为一体的基于随钻监测岩体分级与钻孔能量耗散协同爆破的隧洞开挖技术，减少爆破对隧洞稳定性的影响，提高爆破效率和爆破质量，为编写科技成果提供了具有说服力的基础资料。
牛少卿，排名第二，作为课题的骨干人员，参与施工方案的优化工作，对整个科研工作进行了全程跟踪。提出了用于隧洞稳定性分析的岩层综合弹性模量计算方法，将复杂的多参数弹性模量问题简化为单一参数,形成了相应的分级标准，为编写科技成果提供了具有说服力的基础资料。

李卫东，排名第三，作为课题的骨干人员，指导科研大纲的编制和项目实施。深入挖掘项目实施过程中的创新点，研究应用了基于钻孔能量耗散监测的隧洞开挖爆破方法，实时准确预测破岩所需的比能,提高了爆破效率和爆破质量，为编写科技成果提供了具有说服力的基础资料，对推动项目施工关键技术的研发和创新做出了突出贡献。

成俊文，排名第四，作为课题的骨干人员，作为现场施工技术负责人，参与了课题研究的全过程，对多项施工方案进行优化。主持研发了小断面引水隧洞爆破超欠挖控制施工技术，通过对凿岩机的革新，实现了周边眼精准打眼，采用可移动多功能作业平台、将常规炮泥堵塞炮眼优化为泡沫胶堵塞工艺的研究与应用，降低隧洞爆破超挖量，提高了爆破效果，确保了结构稳定，为编写科技成果提供了具有说服力的基础资料。
刘研，排名第五，作为课题的骨干人员，参与了课题研究的全过程，对多项施工方案进行优化，主持了小断面隧洞周边眼精确打眼设备的研制，将YT28型气腿式凿岩机机体右侧注油器及连接弯头进行改装，通过减小注油器和连接弯头对机身宽度影响，精确控制钻杆外插角度，有效提高了隧洞右侧周边眼钻眼质量，降低了隧洞右侧边墙超挖量，为编写科技成果提供了具有说服力的基础资料。
陈培利，排名第六，作为课题的骨干人员，参与了课题研究的全过程，对多项施工方案进行优化。主持研发了“监测、挖、装、运、降尘”一体的中小断面智能悬臂掘进机，形成了特长中小断面绿色、节能、快速施工关键技术和成套设备，提高了中小断面隧洞施工机械化施工水平，达到了机械化减人、信息化增效的目的，为编写科技成果提供了具有说服力的基础资料。
郑保才，排名第七，作为骨干成员，深入挖掘项目实施过程中的创新点，参与了一种可用于小断面隧洞施工的开挖出渣一体化施工设备的研制，通过增设辅助打眼移动平台，提高打眼精确度，同时设备采用电力传输替代传统内燃机，有效避免了采用内燃机械洞内空气质量差，噪音大的问题，为编写科技成果提供了具有说服力的基础资料。
孙延飞，排名第八，作为骨干成员，参与了课题研究的全过程，主持研发了“监测、挖、装、运、降尘”一体的中小断面智能悬臂掘进机，形成了特长中小断面绿色、节能、快速施工关键技术和成套设备，提高了中小断面隧洞施工机械化施工水平，达到了机械化减人、信息化增效的目的，为编写科技成果提供了具有说服力的基础资料。

主要完成单位及创新推广贡献：

1.中铁三局集团第五工程有限公司：主持了该项目的立项、策划、实施和成果总结全过程，针对滇中引水工程管段内中小断面隧洞多、距离长，小断面隧洞施工作业空间小，各工序交叉作业困难等难题，通过隧洞稳定性分析的岩层综合弹性模量计算方法、基于钻孔能量耗散监测的隧道开挖爆破优化方法、小断面引水隧洞爆破超欠挖控制施工技术的研究与应用，有效降低隧洞爆破超挖量和炸药单位消耗量，提高爆破效果。在各项关键技术的研发过程中，多次组织进行小组讨论分析、专家论证、技术优化等技术创新工作，解决了项目存在的重大技术难题，主持开发省部级工法2项，发明专利3项，海外发明专利1项，实用新型专利5项。对工程项目的顺利修建提供了重要的技术支撑，在成果应用过程中，多次组织课题组成员进行现场分析，提出了诸多有价值的小创新和小变革，并对各项关键技术的实际应用提出了有价值的优化措施，对提高作业效率，提升实施安全性等方面具有十分重要的意义。

2.中铁三局集团有限公司：参加了该项目的立项、策划、实施和成果总结全过程，作为项目的具体实施者，通过在云南省滇中引水工程红河段施工3标、4标、5标及红河段施工供电标13条隧洞施工建设中进行应用，有效降低隧洞爆破超挖量和炸药单位消耗量，提高了爆破效果，参与开发省部级工法1项，发明专利3项，海外发明专利1项，实用新型专利5项，对工程项目的顺利修建提供了重要的技术支撑。在成果应用过程中，认真领会技术创新工作的重要性，积极采用研发的新技术、新工艺、新材料和新设备，在工程实践的基础上提出了诸多有价值的小创新和小变革，并对各项关键技术的实际应用提出了有价值的优化措施，研究形成的多项技术成果作为了项目创新工作的重要组成部分，对项目的实际应用做出了重要的贡献，确保了本项目技术创新工作的顺利实施。
3.中铁开发投资集团有限公司：参加了该项目的策划、实施和成果总结全过程，对项目关键技术的科技创新做出了创造性贡献，在各项关键技术的研发过程中，多次组织进行小组讨论分析、专家论证、技术优化等技术创新工作，解决了项目存在的重大技术难题。对工程项目的顺利修建提供了重要的技术支撑。在成果应用过程中，多次组织课题组成员进行现场分析，提出了诸多有价值的小创新和小变革，主持开发工法1项，参与开发发明专利4项，并对各项关键技术的实际应用提出了有价值的优化措施，对提高作业效率，提升实施安全性等方面具有十分重要的意义，对项目的实际应用做出了重要的贡献，确保了本项目技术创新工作的顺利实施。
4.太原理工大学：参加了该项目的实施和成果总结全过程，研究应用了基于钻孔能量耗散监测的隧道开挖爆破优化方法，在钻机钻杆夹具上安装动态压力计和在钻头底面安装应力传感器，可以实时准确预测所钻岩体破岩所需的比能,根据爆破岩体所需的能量设计爆破方式及装药，提高爆破效率和爆破质量。在其他关键技术的研发过程中，多次参与专家论证、技术优化等技术创新工作，解决了项目存在的重大技术难题，主持开发发明专利2项，研究形成的多项技术成果作为了项目创新工作的重要组成部分，对项目的实际应用做出了重要的贡献，确保了本项目技术创新工作的顺利实施。

5.中铁工程装备集团隧道设备制造有限公司：参加了该项目的实施和成果总结全过程，主持研发了“监测、挖、装、运、降尘”一体的中小断面智能悬臂掘进机，形成了特长中小断面绿色、节能、快速施工关键技术和成套设备，提高了中小断面隧洞施工机械化施工水平，达到了机械化减人、信息化增效的目的。在其他关键技术的研发过程中，多次参与专家论证、技术优化等技术创新工作，解决了项目存在的重大技术难题，研究形成的多项技术成果作为了项目创新工作的重要组成部分，主持开发发明专利1项，对项目的实际应用做出了重要的贡献，确保了本项目技术创新工作的顺利实施。

完成人合作关系说明：

2019 年3 月至2022 年5 月，中铁三局集团第五工程有限公司作为主持单位，中铁三局集团有限公司、中铁开发投资集团有限公司、太原理工大学、中铁工程装备集团隧道设备制造有限公司作为参研单位，完成了特长中小断面引水隧洞快速施工技术及成套装备研究，成果关键技术已授权发明专利6 项，实用新型专利5 项，海外发明专利1 项；获省部级工法3 项；发表北大核心论文2 篇；经中国公路建设行业协会组织专家评价，达到“国际领先”水平。
完成人傅重阳为中铁三局集团第五工程有限公司技术开发部部长，任课题组组长，主持完成项目研发和创新成果；成俊文、刘研、陈培利为中铁三局集团第五工程有限公司员工，郑保才为中铁三局集团有限公司员工，李卫东为中铁开发投资集团有限公司员工，牛少卿为太原理工大学员工，孙延飞为中铁工程装备集团隧道设备制造有限公司员工。傅重阳、牛少卿、李卫东、成俊文、刘研、陈培利、郑保才、孙延飞共同完成了特长中小断面引水隧洞快速施工技术及成套装备研究的立项、策划、实施和成果总结全过程，对项目关键技术的科技创新做出了创造性贡献，在各项关键技术的研发过程中，组织多次进行小组讨论分析、专家论证、技术优化等技术创新工作，解决了项目存在的重大技术难题。

二、项目名称：新型环保气爆震源在煤炭煤层气资源绿色勘探中的应用研究
提名者：晋中市
提名意见：随着环保问题及公共安全问题的日益突出，炸药、雷管等火工品的审批和使用越来越严格，城镇、水域、建筑物等障碍物也限制了炸药在地震勘探中的使用。该项目研制了新型环保甲烷气爆震源及配套系统，作为替代震源，在人工震源的基础理论和技术发展上有创新，取得了可匹配炸药震源的地震数据，研发的仪器设备与同类设备相比，具有绿色环保、无需审批、定向激发、环境适应性强、频带宽度较宽等优点，填补了我省此类项目研究的空白，达到国际先进、国内领先水平，可应用于常规油气能源勘探、煤炭资源勘探、新能源勘察和城市地下空间开发利用领域，在炸药和雷管等火工品的审批严格或火工品办理周期长、城市地震勘探、生态脆弱和生态环境保护要求高地区等应用场景下，相对炸药震源更有优势。该项目先后在山西武乡南、左权西、隰县陡坡煤层气区块、中石油管道公司等进行了推广应用，效果良好，经济效益显著。
同意提名2024年度山西省科学技术进步奖技术开发类二等奖。
项目简介：该项目属于煤炭煤层气、资源环境技术领域。主要科学技术内容基于气相爆轰理论，以“设备研制-仪器参数分析、安全评估-野外试验对比-优化仪器参数-试验对比-设备样机-应用评价”为研究思路，在理论计算、仿真模拟和实验测量的基础上，采用安全可靠、价格低廉的震源腔体材料、自主研发的点火装置和集成化注气装置，研制了新型环保甲烷气爆震源及配套系统；测试了该装置的激发时间是否满足《煤田地震勘探规范》要求；通过炸药震源、甲烷气爆震源野外点、段试验对比，分析了甲烷气爆震源是否可取得匹配炸药震源的地震资料；在激发时间一致性、子波一致性、施工效率、成本评价、应用场景等方面综合评价分析了甲烷气爆震源在煤炭煤层气资源勘探中的可行性及优势。

客观评价：作为一种绿色环保、环境适应性强的新型高能环保人工震源，新型环保甲烷气爆震源可取得与炸药震源相匹配的地震资料，可应用于常规油气能源勘探、煤炭资源勘探、新能源勘察和城市地下空间开发利用领域，作为炸药震源的替代震源是可行的，且在城市勘探、炸药审批严格地区，相比炸药震源更有优势。项目的实施取得了可观的经济效益，具有良好的推广应用前景。

推广应用情况：先后在山西武乡南、隰县陡坡区块进行了应用试验，在昔阳丰汇左权西区块、华新煤层气榆社东区块、蓝焰煤层气武乡南区块等进行了推广应用，配合炸药震源完成了勘探区的地质任务，圈定了煤层气富集有利区，产生经济效益3494.3万元，新增利润315.71万元。四川伟博震源科技有限公司基于本项目的研究成果，利用研制的新型环保甲烷气爆震源在中国地震局地球物理研究所（湖南怀化密集台震观测、广州化龙断裂带密集观测等）、地震局地测所的安宁河断裂地震观测、北京东方新星福建泉州地下洞库、中石油管道公司（福建泉州、辽宁盘锦和浙江舟山储库建设）等项目，产生经济效益516.18万元，新增利润51.5万元。山西省煤炭地质一四八勘查院有限公司通过应用“新型环保气爆震源在煤炭煤层气资源绿色勘探中的应用研究”项目中的关键技术，初步了解了预查区的构造轮廓、含煤地层的分布范围和埋藏深度，指导了钻井布设，圈定了煤层气有利区，产生经济效益268.5万元，新增利润21.5万元。山西省煤炭地质勘查研究院有限公司在宁武怀道调查区煤层气预查，应用了新型环保气爆震源项目中的关键技术，完成了各项地质任务，产生经济效益140万元，新增利润25.53万元。山西蓝焰煤层气工程研究有限责任公司在武乡南区块的故县区域和S1块段，通过新型环保气爆震源和炸药震源的联合使用，指导了煤层气钻井布设，钻遇率由之前的50%提高到90%以上，避免了煤层气勘探风险，节约了煤层气钻井成本，产生经济效益1230.52万元，新增利润177万元。山西华新煤成气勘查开发有限公司、山西昔阳丰汇煤业有限责任公司通过新型环保气爆震源与炸药震源的联合使用，查明了勘探区构造展布特征、主要煤层的分布特征与埋深，预测煤层气富集有利区，指导了煤层气钻井布设，节约了煤层气钻井成本。

主要知识产权证明目录：

	授权（申请）项目名称
	知识产权类别
	国（区）别
	申 请 号
	授 权 号

	一种氢氧爆轰驱动超高速发射设备
	发明专利
	中国
	202211107682.7
	ZL202211107682.7

	一种气爆横波震源激发系统及激发方法
	发明专利
	中国
	202310826666.1
	ZL202310826666.1

	气体安全均匀混合装置
	实用新型专利
	中国
	202121499141.4
	ZL202121499141.4

	一种防冲井震源装置
	实用新型专利
	中国
	202220982280.0
	ZL202220982280.0

	一种气爆震源装置
	实用新型专利
	中国
	202120877891.4
	ZL202120877891.4

	一种气爆横波震源激发装置
	实用新型专利
	中国
	201921730867.7
	ZL201921730867.7

	一种气爆震源水下定深点火激发装置
	实用新型专利
	中国
	201921729034.9
	ZL201921729034.9

	一种可重复利用的气爆震源装置
	实用新型专利
	中国
	202120875247.3
	ZL202120875247.3

	气爆震源装置
	实用新型专利
	中国
	202120872785.7
	ZL202120872785.7

	一种气爆震源定时点火激发装置
	实用新型专利
	中国
	201921730489.2
	ZL201921730489.2


主要完成人情况：
申有义，排名第一，在整个研究过程中，作为项目负责，承担了甲烷气爆震源装置及配套系统设计的质量把控、指导设备研发改进的任务。在研究的全过程中起组织领导作用，并对科学关键问题进行了分析提炼，对项目研究内容进行了总体设计。

杨晓东，排名第二，在整个项目的研究中，负责仪器试制、试验数据分析。

徐卫，排名第三，在整个项目的研究中，负责项目实施、协调及仪器安全分析。

冯阿建，排名第四，本项目的主要完成人之一，负责数据采集、分析和报告编写。

魏巍，排名第五，项目主要完成人之一，在整个项目研究的过程中，主要负责试验分析。

康苒，排名第六，项目主要完成人之一，在整个项目研究的过程中，主要负责数据采集。

郝贵生，排名第七，项目主要完成人之一，在整个项目研究过程中，主要负责甲烷气爆震源装置的选材、仪器设备的优化改进。

王翔，排名第八，项目主要完成人之一，在整个项目研究的过程中，主要负责仪器理论研究和研发。

主要完成单位及创新推广贡献：
1.山西省煤炭地质物探测绘院有限公司：项目研究的第一完成单位，主要研究人员、仪器设备、野外试验和综合评价分析均出自该单位；先后完成了项目的立项、科学问题和总体思路的提出，制定了各课题的研究内容和任务；是主要技术创新点的主要贡献单位，提出了项目实施的整体思路；负责项目管理、查新、项目鉴定和研究成果的推广应用；提供相应的科研经费资助。

2.四川伟博震源科技有限公司：项目研究的第二完成单位，主要技术支撑出自该单位，主要负责仪器设备的研发；是主要技术创新点的主要贡献单位，根据煤炭煤层气地震勘探要求，研制适合的气爆震源装置，并根据提出的意见对仪器设备进行优化改进和集成化设计；协助完成野外对比试验；协助项目管理、项目鉴定和研究成果的推广应用。
完成人合作关系说明：
2018年7月，山西省煤炭地质物探测绘院有限公司和四川伟博震源科技有限公司在新型环保气爆震源方面开始合作。2019年12月山西省煤炭地质物探测绘院有限公司和四川伟博震源科技有限公司共同立项了山西省重点研发计划项目(社会发展方面)《新型环保气爆震源在煤炭煤层气资源绿色勘探中的应用研究》，至2022年7月完成了甲烷气爆震源的设计研发、数值模拟、实验测试、野外试验对比、综合性评价等研究工作，并进行推广应用，产生了一定经济社会效益。成果关键技术已授权发明专利2项，实用新型专利8项；经中国煤炭工业协会组织有关专家科学技术成果鉴定，认为研究成果总体达到“国际先进”水平。

完成人申有义为山西省煤炭地质物探测绘院有限公司副总经理、总工程师(项目实施期间为物测院有限公司地质与地球物理研究所所长)，任项目负责人，主持完成项目立项、仪器研发、创新成果和推广应用；杨晓东、徐卫、冯阿建、魏巍、康苒为山西省煤炭地质物探测绘院有限公司员工，郝贵生、王翔为四川伟博震源科技有限公司员工。其中，申有义、杨晓东、徐卫、冯阿建、魏巍、康苒、郝贵生、王翔共同完成了“新型环保气爆震源在煤炭煤层气资源绿色勘探中的应用研究”的立项、实施和成果总结全过程，对项目关键技术的科技创新做出了创造性贡献，在甲烷气爆震源的研制和其他关键技术的研究过程中，多次进行小组讨论分析、专家论证、设备优化集成等技术创新工作，解决了项目存在的重大技术难题。

三、项目名称：国产针状焦制备大规格超高功率石墨电极关键技术研究与产业化应用

提名者：晋中市
提名意见：该项目基于国产针状焦的理化性能参差不齐，无法满足大规格超高功率石墨电极生产的性能需求，从优化材料的配方，改进混捏焙烧关键工艺，引入智能预装和旋合对接技术，成功实现了国产针状焦替代进口针状焦生产大规格超高功率石墨电极的性能需求，建立了石墨电极行业生产的规范标准，促进了石墨电极行业技术升级和发展。该项目授权7项发明专利，7项实用新型专利，已在四川、宁夏等地钢铁厂推广应用两年以上，产品性能稳定，经济效益、社会效益及生态环境效益显著，行业示范引领作用明显，市场前景广阔。
同意提名2024年度山西省科学技术进步奖技术开发类二等奖。
项目简介：该项目属于非金属碳素材料科学技术领域。当前，国产针状焦的理化性能参差不齐，大多数厂家都使用进口针状焦生产大规格超高功率石墨电极，进口针状焦价格贵且受到外国的出口限制。使用国产针状焦替代进口针状焦生产大规格超高功率石墨电极，首要的问题就是解决国产针状焦给生产大规格超高功率石墨电极带来的缺陷，如烧焙的废品率高，均质不稳定、体积密度低、抗折强度低、成品的电阻率高等问题，满足生产性能需求。项目通过自主研发最大密度法，改变石墨电极材料的配方，通过取长补短的方式，精选2-3种国产优质油系、煤系针状焦进行混合使用以提高电极的综合性能，实现了大规格超高功率石墨电极产品生产。通过改进混捏焙烧关键工艺，采用自主研发的低温混捏理论和自主研发的H管风机焙烧技术，精确控制混捏工艺参数，提升了焙品的合格率，压型品合格率提高到99.8％；直径膨胀缩小，体积密度提升到1.77；焙烧理化指标均质性，上下端差异降低到0.3％；抗折强度达12.5-14.4/Mpa，接近国际标准。项目成功引入了智能预装和旋合对接技术，通过全自动预装机器人的应用，显著减少了人工干预，大幅提升了预装精度和扭矩控制的准确性，有效降低了因接头连接不良而导致的折断风险。

客观评价：项目聚焦国产针状焦替代进口针状焦生产大规格超高功率石墨电极的核心问题进行研发，取得一定的技术成果。项目授权国家专利14件，其中发明专利7件，参与制定国家标准6项，行业标准5项。项目成果对石墨行业大规格超高功率石墨电极的生产标准具有重要的指导意义。项目实施近三年，累计新增利润 1065万元，新增税收286万元，出口创汇1499万美元。项目产品已在四川、福建、江苏、宁夏、山西等地钢铁厂推广使用，产品性能稳定，节能降耗效果显著，可推广应用到冶金行业电炉炼钢领域。
推广应用情况：从2021年起项目产品已在国内外开始推广使用，国内主要有：池州市贵池区贵航金属制品有限公司、福建青拓实业股份有限公司、宁夏参进宁宇达冶金有限公司、四川都钢钢铁集团股份有限公司、江苏沙钢钢铁有限公司、凌源钢铁股份有限公司、河北张宣高科科技有限公司。国外主要有：国际公司塔塔集团新加坡分厂、泰国太宇钢铁股份有限公司、美国Koppel Steel Co.Ltd（科佩尔钢铁有限公司）、俄罗斯马格尼托哥尔斯克钢铁厂。池州市贵池区贵航金属制品有限公司使用大规格超高功率石墨电极UHP600mm,生产合格钢水105.282万吨,节约石墨电极252.68吨，节约费用446.62万元。宁夏参进宁宇达冶金有限公司使用大规格超高功率石墨电极UHP560mm，石墨电极的消耗由之前的吨钢消耗3.0Kg/T降至0.83Kg/T。四川都钢钢铁集团股份有限公司使用大规格超高功率石墨电极UHP600mm,生产合格钢水153.506万吨，效果良好，石墨电极的消耗由之前的吨钢消耗1.0Kg/T降至0.8Kg/T，生产钢种质量稳定，达到行业先进水平。项目成果可在钢铁行业、矿产行业、有色金属冶炼行业广泛推广使用，市场前景良好。
主要知识产权证明目录： 

	授权（申请）项目名称
	知识产权类别
	国（区）别
	申 请 号
	授 权 号

	一种石墨电极的对接装置
	发明专利
	中国
	202310141300.0
	ZL202310141300.0

	一种石墨电极的检测装置
	发明专利
	中国
	202310159378.5
	ZL202310159378.5

	一种石墨电极生产用焙烧装置及焙烧方法
	发明专利
	中国
	202311308417.X
	ZL202311308417.X

	一种石墨电极生产用高效振动成型机及成型方法
	发明专利
	中国
	202311245033.8
	ZL202311245033.8

	一种石墨电极自动划线装置及划线方法
	发明专利
	中国
	202410410952.4
	ZL202410410952.4

	一种石墨电极生产用原料破碎装置
	发明专利
	中国
	202410817417.0
	ZL202410817417.0

	一种石墨电极挤压成型机机挤压成型方法
	发明专利
	中国
	202410501200.9
	ZL202410501200.9

	一种三角旋合对接的测量工具
	实用新型专利
	中国
	202322035337.3
	ZL202322035337.3

	一种石墨电极端面平整度测量工具
	实用新型专利
	中国
	202321876417.5
	ZL202321876417.5

	一种石墨电极同轴度测量工具
	实用新型专利
	中国
	202322220512.6
	ZL202322220512.6

	一种石墨电极原料加热用热电阻固定支架装置
	实用新型专利
	中国
	202120995588.4
	ZL202120995588.4

	一种用于连接石墨电极的力矩扳手装置
	实用新型专利
	中国
	202120995544.1
	ZL202120995544.1

	一种石墨电极混捏糊料自动控温装置
	实用新型专利
	中国
	202120995466.5
	ZL202120995466.5

	一种石墨电极混捏锅烟气除尘装置
	实用新型专利
	中国
	202120995483.9
	ZL202120995483.9


主要完成人情况：
张向军，第一完成人，项目总负责，承担项目规划、技术策划、技术指导等工作；
董增亮，第二完成人，协助项目总负责人，对最大密度法配方进行优化、低温焙烧工艺进行改进，同时负责H风管焙烧技术、旋合度对接技术的项目运行、过程控制、技术研究、质量把关；
张培功，第三完成人，负责工艺流程、加工质量、产品流转等相关工作；
张胜利，第四完成人，负责原料把控、配方制定、工艺参数等制定与执行监督等相关工作；
肖国宏，第五完成人，负责设备的设计、运行、调试，以及研发涉及的工程技术管理等工作；
肖鹏，第六完成人，负责旋合度对接技术的研发，以及各道工序产品的质量把关、产品试用跟踪及信息反馈、售后服务等工作；
赵伟，第七完成人，负责设备的运行、调试等工作；
马卫，第八完成人，负责配方优化、工艺改进、研发产品实验室测试过程、测试结果、数据分析等工作。
主要完成单位及创新推广贡献：
山西聚贤石墨新材料有限公司作为本项目唯一完成单位，负责本项目的立项研发和产业化应用，采用最大密度法对配方的进行了优化，改进了低温焙烧工艺，自创H风管焙烧技术、旋合度对接技术，解决了国产针状焦的理化性能参差不齐，给生产大规格超高功率石墨电极带来的缺陷等问题。成功申请7件国家发明专利，不断试验改进产品，实现了国产针状焦替代进口针状焦生产大规格超高功率石墨电极，并将项目产品在全国钢铁行业推广运用。
完成人合作关系说明：

本次科学技术奖励主要完成人均为山西聚贤石墨新材料有限公司“国产针状焦制备大规格超高功率石墨电极关键技术研究与产业化应用”项目的主要研究人员。
1.张向军，高级工程师，系山西聚贤石墨新材料有限公司总经理，为本项目总负责，进行项目规划、技术策划、技术指导等，解决关键的技术和疑难问题。全程参与了最大密度法配方的优化、低温焙烧工艺的改进、H风管焙烧技术、旋合度对接技术等包括项目规划、技术指导、过程控制、数据论证等工作，参与编写7件发明专利。
2.董增亮，高级新材料与应用工程师，系山西聚贤石墨新材料有限公司技术中心常务副主任、机加分厂厂长，为本项目的主导人之一，协助项目总负责，对最大密度法配方的优化、低温焙烧工艺的改进、H风管焙烧技术、旋合度对接技术的项目运行、过程控制、技术研究和质量把关。共同参与编写7件发明专利。
3.张培功，系山西聚贤石墨新材料有限公司生产运营中心部长，为本项目的骨干之一，主要在最大密度法配方的优化、低温焙烧工艺的改进中负责工艺流程、加工质量、产品流转等相关工作。共同参与编写3件发明专利。
4.张胜利，系山西聚贤石墨新材料有限公司生产运营中心主任、成型分厂厂长，为本项目的骨干之一，主要参与了最大密度法配方的优化、低温焙烧工艺的改进、H风管焙烧技术中原料把控、配方制定、工艺参数等制定与执行监督等相关工作。共同参与编写5件发明专利。
5.肖国宏，系山西聚贤石墨新材料有限公司设备安环部总工程师，为本项目的骨干之一，主要参与了H风管焙烧技术、旋合度对接技术研发设备的设计、运行、调试，以及研发涉及的工程技术管理等工作。共同参与编写2件发明专利。
6.肖鹏，系山西聚贤石墨新材料有限公司品质管控部部长，为本项目的骨干之一，主要参与了旋合度对接技术的研发,以及各道工序产品的质量把关、产品试用跟踪及信息反馈、售后服务等工作。共同参与编写2件发明专利。
7.赵伟，系山西聚贤石墨新材料有限公司设备安环部副主任，为本项目的骨干之一，主要参与了H风管焙烧技术、旋合度对接技术研发设备的运行、调试等工作。共同参与编写1件发明专利。
8.马卫，系山西聚贤石墨新材料有限公司技术中心副主任，为本项目的骨干之一，主要参与了最大密度法配方的优化、低温焙烧工艺的改进、H风管焙烧技术中涉及的负责研发产品实验室测试过程、测试结果、数据分析等工作。共同参与编写3件发明专利。

四、项目名称：转换效率23%以上太阳能组件关键技术研究及应用
提名者：晋中市
提名意见：项目转换效率23%以上太阳能组件关键技术研究及应用为企业自主开发的、系统性的高效低成本太阳能组件生产技术，主要包含激光热应力控制断裂技术替代激光烧蚀配合机械掰片技术、稳定电池片效率焊接技术、高焊接质量改造技术、高层压质量技术等技术方案。项目授权1项发明专利，3项实用新型专利。相关技术已应用于晋能光伏公司年产1GW太阳能组件生产线和母公司晋能科技年产3GW太阳能组件生产线。通过应用，可使目前激光热应力控制断裂技术对电池片的划片损伤降到0.25%以下，应用于光伏组件的生产过程中，结合划片及焊接工序可将对电池片的划片损失降低到一定范围内，组件良率可达99.9%，CTM可提高1.5%以上，最终组件成品的转换效率可达23%以上。产品已在晶科电力阳泉项目、彭泽核电现场20MW光伏电站项目3.48MWp大尺寸版型异质结组件、日本株式会社福冈县福冈市东区项目等电力企业项目中中应用，性能表现优异，取得了一致的好评反馈。
同意提名2024年度山西省科学技术进步奖成果转化类二等奖。
项目简介：项目属于新型高效太阳能组件领域。随着太阳能电池组件技术的快速发展，组件质量的优劣会直接影响到整个光伏系统的发电量和使用寿命。因此，提高组件质量成为确保光伏系统长期高效运作、增强市场竞争力以及推动行业可持续发展的核心要素。项目从机器选型、封装技术，焊接层压工艺等方面，开展高效晶硅太阳能组件制程工艺关键技术研究，旨在开发出高效、稳定、低成本的光伏组件。通过激光热应力控制断裂技术优化划片参数，减少效率损失，提升转换效率。研究不同波长灯管与焊接参数的匹配，改进焊接及冷却机构，显著降低虚焊率，增强组件质量。引入层压轻质硬铝合金工装，提高封装可靠性。通过项目的应用，可使目前激光热应力控制断裂技术对电池片的划片损伤降到0.25%以下，应用于光伏组件生产过程中，结合划片及焊接工序可将对电池片的划片损失降低到可接受范围内，组件良率达99.9%，CTM提高1.5%以上，最终组件成品的转换效率可达23%以上。        
客观评价：该项目转换效率23%以上太阳能组件关键技术为自主开发的、系统性的高效低成本太阳能组件生产技术，主要包含激光热应力控制断裂技术替代激光烧蚀配合机械掰片技术、稳定电池片效率焊接技术、高焊接质量改造技术、高层压质量技术等技术方案。项目申请并授权1项发明专利，3项实用新型专利，均已完成技术转化，导入量产工艺。项目实施后，组件功率可提高2.5W以上，组件转换效率可提高至23%以上，实现了高效、稳定、低成本的新型产品，成为近两年太阳能主流产品。
推广应用情况：项目技术已应用于晋能光伏公司年产1GW太阳能组件生产线和母公司晋能科技年产3GW太阳能组件生产线，通过项目实施带来经济效益29.18亿元，新增利润总额320.81万元，新增税收2816.26万元，出口额7.35亿元，约10418.76万美元，节支总额3055万元。项目技术应用不仅能确保产品性能的高质量和高可靠性，还能实现太阳能组件功率提升2.5W以上，并有效降低组件生产成本，为光伏发电产品带来更大市场竞争力。
主要知识产权证明目录： 
	授权（申请）项目名称
	知识产权类别
	国（区）别
	申 请 号
	授 权 号

	一种模块化快速拼接的光伏组件
	发明专利
	中国
	202111542649.2
	ZL202111542649.2

	一种叠层模板
	实用新型专利
	中国
	201821740016.6
	ZL201821740016.6

	一种改善串焊机虚焊的结构
	实用新型专利
	中国
	202022613676.1
	ZL202022613676.1

	一种改善小牛串焊机露白和偏焊的压具
	实用新型专利
	中国
	202123079532.3
	ZL202123079532.3


主要完成人情况：

史亚栋，第一完成人，该项目的总体规划及方案设计主要负责人，制定项目总体研究方案和实施计划，主持项目的总体研究工作，在项目科研过程中，负责开发稳定电池片效率焊接技术，通过验证不同波长范围（0.6-1.8μm）的红外灯管，匹配最优频率、灯管功率、加热时间、底板温度参数搭配，寻求各因素对电池片的BO-LID发生先衰减再恢复现象的关联关系，并针对技术难点和创新点进行技术攻关和决策。
殷晋杰，第二完成人，主要负责针对该项目技术难点和创新点进行技术攻关、现场试验方案的组织、实验验证、数据分析，研发高层压质量技术，开发一种叠层模板，实现定位可靠、使用方便且能够避免焊接缺陷以及减少排版和焊接过程中的隐裂问题发生；设计一款层压轻质硬铝合金工装，提高层压可靠性，进行工装尺寸设计、四角高低差设计、铆钉材质设计，保证层压良率，针对高层压质量技术等关键核心技术进行专研及技术交流。
李文敏，第三完成人，主要负责针对该项目技术难点和创新点进行攻关，负责研发激光热应力控制断裂技术替代激光烧蚀配合机械掰片技术、高焊接质量改造技术，开发设计功率、速度、焦距参数匹配，控制电池片切割效率损失在0.25%以下，电池片切割面机械强度达到正常电池片的80%以上；开发一种新型结构的使用，使焊带和主栅线充分接触，从而提高焊接质量，使电池片受热均匀，保证红外灯管焊接效果，协调公司各部门科研实验试验工作。
主要完成单位及创新推广贡献：

晋能光伏技术有限责任公司，是项目的唯一完成单位，主要开展了以下创新工作：一是开展转换效率23%以上太阳能组件关键技术研究及应用，开发了高效、稳定、低成本的光伏组件。项目技术的应用实现了太阳能组件功率提升2.5W以上，实现了低成本、高可靠性的新型产品。二是组织留学博士及国内优秀光伏专业人才成立项目研究小组，组成一支高学历，专业性强、技术水平高的研发团队。三是提供了专业的硬件支持，配备了设备选型领先的研发检测实验室，拥有Pasan测试仪、DSC差示扫描仪、恒温恒湿试验箱、UV紫外老化试验箱等实验设备，为项目研究工作的展开提供基础条件。四是为项目调研、交流、研发等活动提供资金支持。五是负责项目后期成果的应用推广及产业化。
完成人合作关系说明：

本次科学技术奖励主要完成人均为晋能光伏技术有限责任公司“转换效率23%以上太阳能组件关键技术研究及应用”项目的主要研究人员。史亚栋是该项目的总体规划及方案设计主要负责人，制定项目总体研究方案和实施计划，主持项目的总体研究工作，并针对技术难点和创新点进行技术攻关和决策。殷晋杰主要负责针对该项目技术难点和创新点进行技术攻关、现场试验方案的组织、实验验证、数据分析。李文敏，主要负责针对该项目技术难点和创新点进行攻关，负责研发激光热应力控制断裂技术替代激光烧蚀配合机械掰片技术、高焊接质量改造技术，协调公司各部门科研实验试验工作。其中史亚栋和李文敏有共同知识产权“一种改善串焊机虚焊的结构”。
五、项目名称：智能电站状态检测技术与数据服务

提名者：晋中市
提名意见：该项目针对智能电站的运行状态监测与数据分析，提出了全新的解决方案，集成了多种专利技术，包括电力数据采集传输方法及其系统、具有过滤排气功能的节能型变压器、开关柜局部放电监测装置、测量变压器局部放电的装置、六氟化硫气体在线泄漏报警系统、无线测温综合接收装置以及在线微水密度用变送器。这些技术共同构成了智能电站状态检测的核心体系，不仅涵盖电站设备的实时监测、故障诊断与预警，还涉及大数据处理与智能分析算法的应用，充分满足了当前智能电网发展的迫切需求，促进了电力行业向智能化、高效化转型。项目授权发明专利7项，其中一项成果被评价机构认定为国际先进水平。目前，项目成果已在200个大型高压特高压变电站成功应用，有效减少了停电事故的发生，得到了业主单位的高度评价，具有广阔的市场前景和推广价值。  
同意提名2024年度山西省科学技术进步奖成果转化类二等奖。
项目简介：该项目属于智能电网与电力电子技术领域。项目聚焦电力设备状态监测与数据服务技术的研发与应用，集成了多项自主发明的传感器技术，如SF6密度微水在线监测系统、在线气体泄露报警装置及局放在线检测系统等。通过智能后台的打通，实现了对大型高压特高压变电站设备的无人值守安全预警。主要技术内容包括利用高性能传感器对电力设备进行实时监测，采用特高频检测技术、超灵敏传感器及内置专家数据库进行远程实时在线监控和分析，同时，通过多重抗干扰设计，确保检测结果的准确性。此外，项目还涉及数据传输与通信技术，确保监测数据的实时传输与远程访问。项目实施后，电站设备故障率显著降低，平均维修时间缩短30%以上，运维成本下降约20%，电站能效提升5%-10%。在核心技术指标方面，项目实现了传感器数据的高精度采集与传输，数据准确率高达99.9%；通过算法优化，故障预警准确率提升至95%以上。同时，项目构建了高效的数据处理与分析平台，数据处理速度达到每秒千万级数据点，为电站的实时决策提供了有力支持。
客观评价：智能电站状态检测技术与数据服务项目通过集成多项先进的专利技术，实现了对电力设备的全面、实时、准确的监测和数据分析，具有高效数据传输与处理、实时异常预警与精准定位、多功能集成与自动化、高可靠性与长寿命、灵活定制与广泛应用等特点。项目通过安装在电站关键设备上的传感器，实时采集设备运行状态数据。这些数据被用于监测设备的健康状况，预测潜在故障，并及时发出预警信息，帮助电站运维人员及时采取措施，避免设备故障导致的非计划停电。实际应用中，该项目显著提高了电站的运行效率和安全性，降低了运维成本，延长了设备使用寿命。该项目系列产品不仅种类丰富，而且技术先进，能够满足不同电压等级和项目规模的需求。
推广应用情况：该项目产品已成功应用于全国200多个电力项目，包括玛尔挡水电站、延长富县电厂等大型工程，以及多个特高压项目，如长治潞光高河、陕西榆能横山电厂等。此外，产品还广泛应用于风电、光伏、水电等多个领域，如甘肃华电环县毛井二期风电项目、天津华电海晶光伏发电项目、青海玛尔挡水电站项目等，取得了显著的经济效益和社会效益。
主要知识产权证明目录： 
	授权（申请）项目名称
	知识产权类别
	国（区）别
	申 请 号
	授 权 号

	一种电力数据采集传输方法及其系统
	发明专利
	中国
	202410331245.6
	ZL202410331245.6

	一种具有过滤排气功能的节能型变压器
	发明专利
	中国
	202110896969.1
	ZL202110896969.1

	一种开关柜局部放电监测装置
	发明专利
	中国
	202410330395.5
	ZL202410330395.5

	一种测量变压器局部放电的装置
	发明专利
	中国
	202410324409.2
	ZL202410324409.2

	一种六氟化硫气体在线泄漏报警系统
	发明专利
	中国
	202410870328.2
	ZL202410870328.2

	一种无线测温综合接收装置
	发明专利
	中国
	202110797752.5
	ZL202110797752.5

	一种在线微水密度用变送器
	发明专利
	中国
	202110779868.6
	ZL202110779868.6


主要完成人情况：

薛照辉，第一完成人，独立研发的特高压电力传感器，有效解决了传统巡检的安全瓶颈；获得的科技技术成果“一种微水密度传感器装置”被评定为国际先进水平；为项目核心发明专利“一种电力数据采集传输方法及其系统”“一种开关柜局部放电监测装置”“一种六氟化硫气体在线泄漏报警系统”“一种无线测温综合接受装置”“一种在线微水密度用变送器”的第一发明人。
吉立志，第二完成人，为项目核心技术发明专利“一种具有过滤排气功能的节能型变压器”“一种开关柜局部放电监测装置”“一种无线测温综合接受装置”“一种在线微水密度用变送器”的发明人。

秦慧鑫，第三完成人，为项目核心技术发明专利“一种电力数据采集传输方法及其系统”“一种具有过滤排气功能的节能型变压器”“一种测量变压器局部放电的装置”“一种在线微水密度用变送器”的发明人。

马建伟，第四完成人，为项目核心技术发明专利“一种电力数据采集传输方法及其系统”的发明人。

郭鹏，第五完成人，通过与广大目标客户的沟通调研，准确把握客户的具体需求和痛点，为项目团队提供宝贵的客户反馈。通过深度市场调研，帮助团队调整产品或服务方案，以更好地满足市场需求。
李云，第六完成人，具备深厚的模具设计知识，能够根据项目的具体需求，设计出高效、精确的模具方案。此外，在设备的信号采集与处理技术的提升方面，他的外观设计建议有效帮助产品去除噪声，提取信号特征参数，为故障诊断提供了有力协助。
主要完成单位及创新推广贡献：

山西辉能科技有限公司作为项目的唯一完成单位，不断突破技术瓶颈，研发出适应复杂环境的高性能传感器，确保了数据的精确采集。同时，公司利用大数据和人工智能技术，对海量数据进行深度挖掘和分析，建立了精准的故障预测模型，为电站运维提供了科学依据。此外，公司还开发了智能电站状态检测平台，实现了对电站设备的远程实时监控和智能管理，进一步提高了运维的智能化水平。

完成人合作关系说明：薛照辉作为第一完成人，在“智能电站状态检测技术与数据服务”项目中，与其他项目完成人吉立志、秦慧鑫、马建伟、郭鹏、李云存在紧密的合作关系。自2018年8月至今，与吉立志以共同知识产权的方式合作，取得了包括“一种开关柜局部放电监测装置”在内的多项发明专利；与秦慧鑫自2019年11月以来的合作同样基于共同知识产权的方式，合作成果涵盖电力数据采集传输方法及系统等领域；2021年9月，与马建伟合作，共同获得了电力数据采集传输方法及六氟化硫气体在线泄露报警系统等专利；与郭鹏自2020年10月起合作，作为市场总监提供了宝贵的市场需求建议，影响了发明专利的申请和产品的最终形态；与李云自2022年3月的合作聚焦于产品外观设计，其设计成果已融入多个项目中，提升了产品的美观性和市场竞争力。
六、项目名称：一种高白度石膏板护面纸的生产工艺

提名者：晋中市
提名意见：项目由“一种高白度石膏板护面纸的生产工艺”发明专利及其他3个相关专利转化而来，技术工艺与现有护面纸生产工艺相比，一方面改变了原料结构，使用9#美废+国报+纸边纸，另一方面，造纸面层流送系统添加碳酸钙填料，两者共同协作产生加成作用以满足成纸白度要求。对于这两种不同点，企业一是改变脱墨工艺，调整脱墨剂的用量，以应对原料变化导致脱墨效果变差，二是造纸添加碳酸钙填料后，其余相应的辅料加以调整，例如助留助滤剂用量，同时生产抄造时加大纸机清洗频率，以防止纸业掉毛掉粉及粘缸等问题的产生。为防止碳酸钙的加入影响产品强度，制浆OCC短纤采用高浓打浆工艺，使纤维分丝帚化，提高成纸强度。高白度石膏板护面纸的生产，满足了市场及客户的需求，为下游用户降低了使用成本，同时，石膏板一次装修到位，节省人力物力，符合环保要求。新产品、新工艺的开发，使企业继续引领石膏板护面纸行业的发展，市场前景广阔。

同意提名2024年度山西省科学技术进步奖成果转化类二等奖。
项目简介：该项目所属科学技术领域为新材料领域，主要研究产品为高白度石膏板护面纸，应用于石膏板的生产。研究内容主要为高白度石膏板护面纸的生产工艺，即制浆脱墨浆生产线使用原料配比为25-35%的9#美废+15-25%国报+40-60%纸边纸均匀混合后加入转鼓碎浆机，并加入脱墨化学品：脱墨剂0.7-0.9kg/吨废纸，双氧水20-30kg/吨废纸，氢氧化钠15-25kg/吨废纸，硅酸钠8-12kg/吨废纸，通过筛选、除渣、浓缩、热分散等工艺形成面浆备用；OCC生产线原料配比为15-25%的11#美废+75-85%的国废均匀混合后，经过碎解、除渣、筛选、浓缩、热分散、打浆形成底浆备用。造纸面层挂脱墨浆，衬芯底层挂OCC浆，各层流送添加一定量的浆内淀粉、ASA施胶剂、硫酸铝等辅料，保证石膏板护面纸成纸吸水性及热水渗透等指标，面层流送添加碳酸钙10-14kg/吨纸，经过网压部脱水、施胶、烘干等工艺后保证成品纸白度≥60%。项目采用废纸为原料，节约造纸纤维原料，同时，相比于木材及草类原料制浆，减少了蒸煮工序，节约了化学品的消耗，无黑液产生，减轻污染，符合国家环保政策。高白度护面纸的产生，丰富了石膏板护面纸的种类，满足市场客户的需求，增加产品竞争力，为企业及客户带来更大的利润。

客观评价：石膏板护面纸是国内近年开发的新型绿色环保造纸产品，广泛应用于建筑装饰用纸面石膏板的生产制造。目前，护面纸在石膏板厂二次加工后进入市场，用户使用石膏板装修后还需要刮腻子粉达到一定白度，增加了使用成本。该项目生产的一种高白度石膏板护面纸，白度≥60%，用户可直接使用，不再需要腻子粉，降低了用户成本，增加了产品市场占有率。
推广应用情况：高白度石膏板护面纸的生产，满足了市场及客户的需求，为下游用户降低了使用成本，同时，石膏板一次装修到位，节省人力物力，减少腻子粉使用，有利于环保，符合当前社会环保要求。同时，新产品的开发，给企业增加了利润，提高了产品市场占有率，使公司继续引领石膏板护面纸行业的发展。2021-2023年，高白度石膏板护面纸销售收入87029.55万元，为企业实现新增利润1976.77万元，市场前景广阔。

主要知识产权证明目录：

	授权（申请）项目名称
	知识产权类别
	国（区）别
	申 请 号
	授 权 号

	一种高白度石膏板护面纸的生产工艺
	发明专利
	中国
	201611011870.4
	ZL201611011870.4

	一种增加石膏板护面纸强度的生产工艺
	发明专利
	中国
	201611011921.3
	ZL201611011921.3

	一种用于纸张去水的造纸装置
	发明专利
	中国
	201710159299.9
	ZL201710159299.9

	一种环保用废纸多级破碎装置
	发明专利
	中国
	201610631911.3
	ZL201610631911.3


窗体顶端

窗体底端

授权（申请）项目名称知识产权类别国（区）别申 请 号授 权 号一种高白度石膏板护面纸的生产工艺发明专利中国2016 1 1011870.4ZL 2016 1 1011870.4一种增加石膏板护面纸强度的生产工艺发明专利中国2016 1 1011921.3ZL 2016 1 1011921.3一种用于纸张去水的造纸装置发明专利中国2017 1 0159299.9ZL 2017 1 0159299.9一种环保用废纸多级破碎装置发明专利中国2016 1 0631911.3ZL 2016 1 0631911.3授权（申请）项目名称知识产权类别国（区）别申 请 号授 权 号一种高白度石膏板护面纸的生产工艺发明专利中国2016 1 1011870.4ZL 2016 1 1011870.4一种增加石膏板护面纸强度的生产工艺发明专利中国2016 1 1011921.3ZL 2016 1 1011921.3一种用于纸张去水的造纸装置发明专利中国2017 1 0159299.9ZL 2017 1 0159299.9一种环保用废纸多级破碎装置发明专利中国2016 1 0631911.3ZL 2016 1 0631911.3窗体顶端

窗体底端

主要完成人情况：

贾伟，第一完成人，负责组织领导项目的执行，其发明专利为“一种用于纸张去水的造纸装置”及“一种环保用废纸多级破碎装置”应用于高白度石膏板护面纸的生产。主要负责制浆工段原料的破碎及造纸工段纸张水分的去除，并参与了原料的筛选，例如选用纸边纸与报纸混合碎浆工艺。
李伟，第二完成人，负责项目的工艺研发，保证成品指标满足要求，是公司的科技攻关负责人。参与了造纸工艺优化及调整，确保成纸白度符合要求。
郭瑞芳，第三完成人，负责工艺技术指标修订，产品小试及工艺研发，参与了造纸辅料的研发及优化，确保生产各物理指标达标。
贾子云，第四完成人，负责统筹项目资金管理，产品销售及试用反馈，参与了制浆及造纸工艺的优化。拥有发明专利“一种高白度石膏板护面纸的生产工艺”。
贾子刚，第五完成人，负责项目物资采购，参与了制浆造纸辅料研发，寻找合适原料及辅料，其发明专利“一种增加石膏板护面纸强度的生产工艺”应用于本项目，用于提高成纸抗张强度。
牛广良，第六完成人，负责项目具体实施，包括项目的组织管理，协调与科研院校合作，保证项目实施进度，参与了制浆造纸工艺路线的确定。
主要完成单位及创新推广贡献：

山西强伟纸业有限公司是该项目唯一完成单位，负责开展相关产品和技术工艺研发，形成四项发明专利，并成功转化为高白度石膏板护面纸产品，产生良好的经济效益，市场应用广泛。

完成人合作关系说明：

本次科学技术奖励主要完成人均为山西强伟纸业有限公司员工，也是“一种高白度石膏板护面纸的生产工艺”项目的主要研究人员，进行了长期合作。完成人贾伟，作为负责人，主要负责项目的组织实施和执行，是“一种用于纸张去水的造纸装置”和“一种环保用废纸多级破碎装置”两项专利的发明人。李伟，负责项目的工艺研发，保证成品指标满足要求，确保成纸白度符合要求。郭瑞芳，负责工艺技术指标修订，产品小试及工艺研发。贾子云负责统筹项目资金管理，产品销售及试用反馈。贾子刚，负责项目物资采购，其发明专利“一种增加石膏板护面纸强度的生产工艺”应用于本项目，用于提高成纸抗张强度。牛广良，负责项目具体实施，包括项目的组织管理，协调与科研院校合作，保证项目实施进度。

七、项目名称：保留传统工艺的石头饼生产线

提名者：晋中市
提名意见：为了解决传统人工制作石头饼生产效率低下、成本较高的问题，同时保留石头饼传统风味和口感，项目国内首创并建成保留传统工艺的石头饼生产线，包括：石子运输通道，石子运输通道上设有第一分道和第二分道的分道装置，第一分道用于输送在面饼下表面铺设的石子，第二分道用于输送在面饼上表面铺设的石子。双压成型装置包括上铺石子机构、下铺石子机构、面皮输送机和石头饼成型运输带，下铺石子机构、面皮输送机、上铺石子机构沿着石头饼的运输方向依次排布并位于石头饼成型运送带的上方。石头饼成型运输平台承接并运输面饼和石子运输通道运来的石子，具有烘烤石子和面饼烘烤段。与其连接的石子面饼分离设备用于筛除石子并运输烘烤后的面饼。该项目不仅保留并提升了传统生产工艺的口感和石头饼上凹凸的随机性，而且极大地提高了生产效率。通过该生产线生产的石头饼产品开创了一个崭新的休闲食品领域，近年来其市场占有率保持在90%以上，为企业带来了显著的经济效益。
同意提名2024年度山西省科学技术进步奖技术开发类二等奖。
项目简介：该项目属于现代农业装备与信息化技术领域。石头饼生产线，包括石子运输通道、石头饼成型运输平台和石子面饼分离设备等，石子运输通道上设有第一分道和第二分道。项目保留传统工艺的石子石头饼生产线，石子通过上铺石子机构下落至面皮层上方，上下两层石子的挤压实现对面皮的双压成型。面皮输送设备的运行速度小于等于石头饼运送平台的运行速度，石头饼运输平台的下方还设置有振动机构，使用振动机构对石头饼运输平台上的石子进行均匀振动成型进行烘烤。设备实现完全自动化的石头饼生产，不仅保留了传统生产工艺的口感和生产后石头饼上凹凸的随机性，而且极大提高了生产效率，采用加热后的石子加工，能够防止石子和面饼之间的粘连，对石头饼的口感有很大的提升。

客观评价：石头饼，是流行于山西、陕西地区的一种传统特色名点，因其口感酥、脆、咸、香，深受广大群众喜爱。该项目完全实现石头饼自动化生产，不仅保留了传统生产工艺的口感和生产后石头饼上凹凸的随机性，而且极大提高了生产效率，采用加热后的石子加工，能够防止石子和面饼之间的粘连，对石头饼的口感有很大提升，而且极大地提高了生产效率。该项目目前拥有众多发明专利和实用型专利，应用该生产线生产的石头饼产品属于国内首创、原创、独创，开创了一个崭新的休闲食品领域，市场前景广阔。
推广应用情况：保留传统工艺的石头饼生产线于2018年开始试生产，2019年开始批量生产，产品畅销国内，远销欧美，深受广大消费者喜爱，产品市场占有率保持在90%以上。近三年石头饼产品产值达到25481万元，销售收入达到24832万元，实现新增利润2401万元，新增税收1699万元。
主要知识产权证明目录：
	授权（申请）项目名称
	知识产权类别
	国（区）别
	申 请 号
	授 权 号

	保留传统工艺的石子石头饼的双压成型方法
	发明专利
	中国
	2018101502592
	ZL201810150259.2

	一种休闲食品石头饼
	发明专利
	中国
	2018110018546
	ZL201811001854.6

	一种石头饼生产用石子
	发明专利
	中国
	2018110034017
	ZL201811003401.7

	一种石头饼和夹心石头饼
	发明专利
	中国
	2018110034445
	ZL201811003444.5

	石头饼生产线
	发明专利
	中国
	2018101502338
	ZL201810150233.8

	保留传统工艺的石头饼生产线
	发明专利
	中国
	2018101502605
	ZL201810150260.5

	石头饼生产线
	发明专利
	中国
	2018101503580
	ZL201810150358.0

	保留传统工艺的石头饼生产线
	发明专利
	中国
	2018101503434
	ZL201810150343.4

	一种石子面饼多级分离设备
	发明专利
	中国
	2018101502107
	ZL201810150210.7

	一种石子面饼多级分离设备
	实用新型专利
	中国
	2018202573088
	ZL201820257308.8

	保留传统工艺的石头饼生产线
	实用新型专利
	中国
	2018202573196
	ZL201820257319.6

	石子面饼分离设备
	实用新型专利
	中国
	2018202573213
	ZL201820257321.3

	保留传统工艺的石头饼生产线
	实用新型专利
	中国
	2018202573247
	ZL201820257324.7

	石头饼生产线
	实用新型专利
	中国
	2018202573317
	ZL201820257331.7

	用于石头饼生产的石子输送及回收循环的设备
	实用新型专利
	中国
	2018202573904
	ZL201820257390.4

	一种石子面饼分离设备
	实用新型专利
	中国
	2018202573938
	ZL201820257390.4

	用于制作石头饼的石子铺平装置
	实用新型专利
	中国
	2018202573942
	ZL201820257394.2

	一种石子石头饼分离装置
	实用新型专利
	中国
	2018208706948
	ZL201820870694.8

	一种输送机构的调偏装置
	实用新型专利
	中国
	2021203463265
	ZL202120346326.5

	一种食品生产线
	实用新型专利
	中国
	2022224250437
	ZL202222425043.7

	一种具有冷却装置的面缸
	实用新型专利
	中国
	2020208387460
	ZL202020838746.0


主要完成人情况：张文海，项目总体负责人，制定项目研究整体计划，主持各项研发工作开展，主导各项研究成果推广，对本项目的关键技术和创新进行了系统的提炼，并从理论上加以分析和总结，促使项目整体技术水平提升。
主要完成单位及创新推广贡献：

山西海玉园食品有限公司作为项目唯一完成单位，拥有多年石头饼生产经验，首创并建成保留传统工艺的现代化石头饼生产线，所产海玉石头饼色泽金黄、酥脆可口，且便于长期保存和携带，符合现代人健康饮食需求。海玉石头饼属于行业内标杆产品，处于领军地位，属于“山西精品”。

八、企业名称：中纲不锈钢管业科技山西有限公司
提名者：晋中市
提名意见：中纲不锈钢管业科技山西有限公司是一家集研发、生产不锈钢及特种合金管材、管配件等管道系列产品的高新技术企业，是国内不锈钢管材品种齐全、规格组距涵盖范围广的制造企业，年生产能力20万吨。该公司通过自主研发以及和多家科研院校建立紧密的技术研发与合作关系，授权发明专利10项，实用新型专利40项，计算机软件著作权11项，被评为国家级专精特新重点小巨人企业、省级企业技术中心、省科技成果转化示范企业、省新材料产业融通创新服务平台、省特钢材料产业链链核企业等。企业研发投入强度较高，创新能力较强，在研发组织管理、高端人才培养与引进、产学研合作、科技成果转移转化等方面的体制机制具有先进性，主导产品市场占有率高，创造了可观的经济效益和社会效益，具有引领、示范作用。企业近三年连续盈利，且未出现重大安全、质量、环保等方面的不良记录。

同意提名2024年度山西省企业技术创新奖。
企业简介：中纲不锈钢管业科技山西有限公司坐落于山西综改示范区晋中开发区，主要研发、生产不锈钢及特种合金管材、管配件等管道系列产品。公司产品规格及钢种齐全，可生产外径为Φ8mm～φ3600mm ，壁厚为0.2mm～120mm的各类不锈钢焊接钢管；外径Φ6mm～φ914mm,壁厚为0.2mm～80mm的各类不锈钢无缝钢管；各种异型管；还承接板材加工、钢卷分条等不锈钢配套服务，为客户提供一站式供应链。钢种涵盖奥氏体、超级奥氏体不锈钢，铁素体-奥氏体双相不锈钢、超级双相不锈钢，镍基耐蚀合金、镍基高温合金、钛合金、铜合金等各种合金，品种齐全、规格组距覆盖范围广。

公司拥有国际先进的JCO大口径单支成型生产线、FFX连续成型自动焊接生产线。拥有大型板材数控机械手自动作业的剪切下料加工中心、16800吨多缸式伺服同步数控折弯机、3600吨数控成型机组、1600吨双机联动成型机组、九头全环形架数控合缝预焊机组、具备激光跟踪能力的数字化焊接设备、全自动大口径焊管固溶炉、高精度精整矫直设备、新型无污染酸洗钝化设备等。整套生产设备全程自动控制、全流程清洁生产。公司无缝管采用具有国内领先并具国际水准的全自动高速冷轧生产线，并辅于全自动高精度油冷拔技术，形成以轧为主，以拔为辅，轧拔结合的优良工艺组合路线。公司建有设施完善的理化检测中心，通过了中国合格评定国家认可委员会（CNAS）的评审，配置有齐全的检验检测设备，覆盖了从原材料、半成品到成品的各项理化性能实验及各种无损检测项目。
公司先后取得了ISO9001质量管理体系认证、 GJB9001C军工质量管理体系认证、ISO14001环境管理体系认证、ISO45001职业健康安全管理体系认证、压力管道元件制造许可、山西省涉及饮用水卫生安全产品卫生许可、PED欧盟承压设备指令、美国石油协会API 5LC/API 5LD认证，俄罗斯海关联盟EAC认证，中国船级社工厂认可CCS、美国船级社工厂认可ABS，法国船级社工厂认可BV、挪威船级社工厂认可DNV、英国劳氏船级社工厂认可证书LR等。
企业创新发展情况及推广应用情况：

中纲不锈钢管业科技山西有限公司高度重视关键技术的自主研发，通过加大研发投入，规范研发流程，持续推动技术创新和突破，在关键技术领域取得了一系列重要成果，并形成知识产权。公司现有专利61项，其中发明专利10项，实用新型专利40项，软件著作权11项。公司设立技术中心，下设理化检测中心和焊接实验室，集中资源和精力进行创新活动。2021-2023年度，企业研发经费投入强度分别为4.64%、4.64%、5.02%；研发人员投入强度分别为14.53%、13.61%、14.50%。近年来，企业参与制定国家标准6项，授权发明专利10项，实用新型专利40项，计算机软件著作权11项。2021年公司新产品销售收入41471万元，占主营业务收入的比重76.82%；2022年新产品销售收入47942万元，占主营业务收入的比重77.28%；2023年新产品销售收入54647万元，占主营业务收入的比重86.46%。
主要知识产权证明目录：
	授权项目名称
	知识产权类别
	国（区）别
	授 权 号

	一种不锈钢直缝焊管连续智能成形工艺
	发明专利
	中国
	ZL202110397036.8

	一种不锈钢酸洗废水处理装置
	发明专利
	中国
	ZL201410189564.4

	一种埋弧焊熔滴过渡物理模拟装置及模拟方法
	发明专利
	中国
	ZL201911413517.2

	一种提高大口径薄壁双相不锈钢接头焊后综合性能的方法
	发明专利
	中国
	ZL202111022482.7

	一种方形钢管加工模具
	发明专利
	中国
	ZL202210119407.0

	一种镁铝合金/铝镁合金复合板搅拌摩擦焊方法
	发明专利
	中国
	ZL201710127171.4

	一种罐式冲蚀磨损试验装置及方法
	发明专利
	中国
	ZL201710153567.6

	一种镁钛合金板搭接接头的磁脉冲焊接方法
	发明专利
	中国
	ZL202210955552.2

	一种用于铍窗和不锈钢基座的脉冲激光钎焊封接方法
	发明专利
	中国
	ZL202210143680.7

	高速激光熔覆增材CuNi合金实现钛钢中厚板连接方法
	发明专利
	中国
	ZL202211154305.9

	一种大口径管道龙门式多工位焊接系统
	实用新型专利
	中国
	ZL202222649781.X

	双机联动折弯压力机托板
	实用新型专利
	中国
	ZL202222459635.0

	小龙门设备动力支撑装置
	实用新型专利
	中国
	ZL202321306621.3

	一种便携式厚壁焊管整圆设备
	实用新型专利
	中国
	ZL202322154496.5

	用于焊管机的内焊机构
	实用新型专利
	中国
	ZL202322031482.4

	一种大口径环焊管对接工装
	实用新型专利
	中国
	ZL202322260142.9

	一种不锈钢薄壁焊管缺陷修补装置
	实用新型专利
	中国
	ZL202120471349.9

	焊管连续成形工艺参数化设计系统V1.0
	计算机软件著作权
	中国
	软著登字第5335757号

	大型直缝焊管JCO成形模具设计系统V1.0
	计算机软件著作权
	中国
	软著登字第5335823号


九、企业名称：山西强伟纸业有限公司
提名者：晋中市
提名意见：该企业为山西省最大的造纸企业，是国家高新技术企业、绿色工厂、山西省专精特新小巨人企业、山西省企业技术中心，企业有石膏板护面纸、包装纸、生活用纸等众多产品，产品种类丰富，部分产品远销国外。企业注重科技研发及成果转化，近年来，研发人员占比平均约13%，平均每年投入约3%的资金用于研发，授权6项发明专利，8项实用新型专利。企业承担山西省重点工程项目“山西强伟年产110万吨石膏板护面纸及包装纸项目”、山西省技改项目、市县重点研发项目，每年都有新产品投入市场，销售收入逐年递增，带动周边相关产业的发展，例如上下游的原料、纸箱包装、生活纸、运输等，企业每年新增上百个就业岗位，创造了良好的社会及经济效益。2021年凭借成果“一种覆膜纸上纸及下纸的生产工艺”获山西省科学技术奖-科技进步奖三等奖。企业近三年连续盈利，且未出现重大安全、质量、环保等方面的不良记录。
同意提名2024年度山西省企业技术创新奖。
企业简介：山西强伟纸业有限公司是一家集废纸回收、制浆造纸、污染物防治、资源循环综合利用、科技研发创新于一体的综合型民营企业，是山西省最大的造纸企业，同时也是全国最大石膏板护面纸生产企业。企业拥有再生牛卡纸、高白度石膏板护面纸、防潮防水石膏板护面纸、防火石膏板护面纸、覆膜石膏板护面纸等多种高新技术产品。企业通过了国家ISO9001质量管理体系、ISO14001环境管理体系、ISO45001职业健康管理体系及ISO50001能源管理体系认证。企业荣获山西省专精特新“小巨人”企业、国家高新技术企业、山西省百强民营企业、山西省智能制造试点示范企业、国家绿色工厂等认定称号。同时，获批山西省企业技术中心。设备上，企业全套引进德国、奥地利、芬兰等欧美国家顶级的制浆造纸设备。工艺上，采用全球最先进的工艺技术，智能化管控产品质量，实现低耗、高效和高质量；运用能源梯级利用、中水循环回用、焚烧沼气、纸渣掺煤、蒸汽回用等先进工艺方式进行节能减排，最终实现低耗高产。
企业创新发展情况及推广应用情况：企业于2016年成立“企业技术中心”，2019年被授予晋中市企业技术中心，2020年被授予山西省企业技术中心，2018年首次申请并通过高新技术企业认证，并于2021年及2024年成功复审通过高新技术企业认证。现企业有科技人员67人，本科以上20人，硕士研究生4人，与陕西科技大学、大连工业大学等造纸轻工高校建立产学研合作关系。2021-2023年度，企业研发经费投入强度分别为3.08%、1.46%、4.12%；研发人员投入强度分别为12.5%、13.2%、13.5%。近年来，制定企业标准1项，授权实用新型专利8项，申请发明专利3项，实用新型专利1项。企业近几年都有新产品投入市场，在2022年开发再生牛卡纸，2023年开发高强瓦楞纸，2024年开发生活用纸，新产品的投入为企业发展注入活力。2021年公司新产品销售收入10.5亿元，占主营业务收入的比重63.02%；2022年新产品销售收入16.4亿元，占主营业务收入的比重79.66%；2023年新产品销售收入20.1亿元，占主营业务收入的比重73.43%。

主要知识产权证明目录：

	授权项目名称
	知识产权类别
	国（区）别
	授 权 号

	一种覆膜纸上纸及下纸的生产工艺
	发明专利
	中国
	ZL201710670161.5

	一种高白度石膏板护面纸的生产工艺
	发明专利
	中国
	ZL201611011870.4

	一种石膏板护面纸上纸及下纸的生产工艺
	发明专利
	中国
	ZL201710685711.0

	一种增加石膏板护面纸强度的生产工艺
	发明专利
	中国
	ZL201611011921.3

	一种用于纸张去水的造纸装置
	发明专利
	中国
	ZL201710159299.9

	一种环保用废纸多级破碎装置
	发明专利
	中国
	ZL201610631911.3

	一种用于石膏板护面纸成品纸卷储存运输的独龙杠
	实用新型专利
	中国
	ZL202120215815.7

	一种驱网辊刮刀气动摆动装置
	实用新型专利
	中国
	ZL202323293364.7

	一种打包纸放卷机刹车装置
	实用新型专利
	中国
	ZL202323335191.0

	一种造纸用水针移动装置
	实用新型专利
	中国
	ZL202323293330.8

	一种PE刮刀切边装置
	实用新型专利
	中国
	ZL202323290960.X

	一种用于石膏板护面纸的压纸辊及其复卷机
	实用新型专利
	中国
	ZL202323510368.6

	一种锅炉定排扩容器蒸汽回收利用装置
	实用新型专利
	中国
	ZL202323662413.X

	一种锅炉连续排污余热回收利用装置
	实用新型专利
	中国
	ZL202323635521.8
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