附件

2025年山西省基础研究计划联合资助项目
（地震）项目需求

一、重点项目（2项）
1.文物古建筑结构环境振动-地震动耦合多尺度损伤评估与预警方法研究（D0407）
基于地震台网和环境振动监测数据，选择石窟类典型古建筑作为研究对象，针对长期环境振动累积损伤与断层活动引发强震耦合作用对文物古建筑结构的破坏开展多尺度损伤演化机理研究，揭示低频环境振动与高频地震动分量之间的协同作用机理；构建文物古建筑结构“材料-节点-整体结构”多尺度损伤演化模型；提出文物古建筑“轻微损伤-局部破坏-整体倒塌”三级性能指标，建立风险预警模型，保障文物古建筑安全。
考核指标：确定环境振动-地震动协同作用下古建筑损伤风险预警指标和风险阈值。
2.用改进的噪声格林函数直达波互相关成像技术构建山西裂谷带高分辨率岩石圈速度结构（D0407）	
[bookmark: _GoBack]针对传统的波形梯度方法在山西裂谷带横向变化剧烈区域成像偏差大、难以融合不同期观测资料、已有速度模型分辨率低且不均匀、震源参数反演精度低等问题，整合山西及周边地区（距省界≤100km）测震固定台站2000-2025共25年、流动台阵观测共1年的连续波形数据和万余条中小地震事件波形，采用最新发展的可将不同期次台阵数据融合的噪声格林函数直达波互相关高信噪比成像技术、改进传统的波形梯度法，重建山西裂谷带岩石圈速度结构，大幅提升速度结构空间分辨率，显著提高中小地震震源参数精确度，为山西裂谷带强震孕震环境研究提供基础数据支撑。
考核指标：1、山西岩石圈速度结构横向分辨率由60km提升到30～40km，垂向分辨率由10km提升到5km。2、建立山西地区高精度震源参数数据集。地震定位水平向误差由≤5km提高到≤1km；中小地震震源机制解测震震级由Ms2.3级降低到Ms2.0级、方位角/倾角/滑动角误差由20-30°提高到10°。
二、一般项目（9项）
3.地震活动图像异常识别方法与效能评价研究（D0407）
针对山西地区地震活动图像类异常识别人为因素影响大、工作效率低，且人工难以实现异常实时动态跟踪的问题，基于1970年以来山西及邻区ML3.0级以上地震目录、现有地震活动图像识别规则、人工识别步骤和山西省5.0级以上地震前人工识别图像异常结果，研发一套地震活动图像自动识别系统，实现地震活动图像异常的实时跟踪、自动识别，判定异常出现后自动报送异常信息与历史震例比对结果相关报告，提升地震异常监测的智能化水平和响应效率。
考核指标：提交地震条带、地震空区、地震平静、地震增强自动识别与跟踪系统，报准率不低于95%，漏报率不超5%，异常出现后报告推送时间不超30分钟。
4.基于密集线性台阵地震被动源成像的太原断陷盆地精细沉积结构研究（D0407）
针对太原盆地浅层沉积结构不清、浅层速度结构分辨率低（约20km）、隐伏断裂空间展布特征不明等问题，开展短周期密集线性台阵观测实验，利用基于背景噪声的面波拓距相移法和谱比法HVSR进行密集线性台阵地震被动源成像，解析盆地的浅层沉积序列、基底起伏及三维横波速度结构，研究速度异常与沉积结构和断裂之间的关系，精细刻画主要隐伏断裂的位置与浅部构造特征，支撑区域地质研究和城市规划建设。
考核指标：构建太原盆地一条测线下方的百米级分辨率浅层横波速度结构数据集。
5.基于人工智能的地震监测台网实时故障诊断系统研发（F0610）
针对山西地震监测站网监测设备故障实时识别难、识别精度低的问题，基于山西地震监测站网设备历史观测数据，构建山西地震监测站网设备故障及干扰特征库，提出基于特征工程的设备异常状态特征提取方法，建立基于图神经网络的跨模态监测设备故障智能诊断模型，研发集多维数据实时接入、故障实时诊断的智能运维平台，支持设备异常自动分级、故障精准定位和告警实时推送。
考核指标：构建1套覆盖山西地震监测站网电磁、形变、流体、测震多学科的地震监测设备故障训练数据集（≥10000例标注）；交付1套可部署于山西地震监测台网的智能故障诊断系统（故障识别准确率≥90%，响应时间＜10分钟）。
6.基于山西北部地磁台阵数据反演的地下电性结构时空演化特征分析（D0406）
针对现有观测技术无法直接观察到震源内部电性结构变化特征的问题，利用山西北部地磁台阵近十年的连续观测数据及台阵区地震资料，计算地磁转换函数并结合台阵布局与震中位置反演地下电性结构，研究台阵覆盖区域内4级以上地震发震前后的电性结构及时空变化特征，探讨地震平静期、震前、震后电性结构的变化规律，完善山西北部震前电磁异常产生机制。
考核指标：给出合适的地磁反演参数和算法，建立研究区地下电性结构的三维可视化模型。
7.基于山西断陷带河流地貌特征参数的地震危险性评估方法研究（D0101）
以山西断陷带北部的大同断陷盆地为试验区，针对其边界控制性活动构造，基于高精度DEM（优于12.5m）影像数据，提取跨活动构造河流的各项地貌参数，研究河流地貌参数对活动构造的响应特征，建立河流地貌各项指标定量数据与断裂活动性和危险性的对应关系，构建统一的地貌参数体系，对研究区域进行地震潜在危险性划分和评估。
考核指标：构建研究区河流地貌参数与活动断裂地震危险性关系，产出基于河流地貌参数的地震危险性分区图。
8.临汾盆地地下流体对强震孕育的响应机理及其前兆指标研究（D0213）
基于临汾盆地历史强震的孕育环境和发震机制研究，结合流体地球化学野外观测和室内实验数据，研究流体物理/化学参数在断层弱化，断层和周围应力变化及破裂成核过程中的机制作用及其响应特征，分析地下流体动态变化与地震孕育的关联性，建立流体-构造耦合模型，确定可靠的地震流体前兆指标，提升短临预测能力。
考核指标：编制临汾盆地深部流体活动特征资料库；构建地震流体前兆指标数据集；建立一个临汾盆地“流体-构造”耦合模型。
9.融合多源数据的矿山非天然地震监测系统研究（F0610）
针对矿山非天然地震监测数据整合存在滞后性，无法实时融合处理微震、地应变、GNSS多源异构数据的问题，基于多源异构数据融合技术，研发多源数据接口、集成多源数据仓等关键技术，构建一套实时高效的矿山非天然地震多源数据融合采集与处理系统。
考核指标：研发完成一套支持微震、地应变和GNSS的多源数据实时融合采集与处理的矿山非天然地震监测系统，并在至少一个矿山试点完成系统部署。
10.山西断陷带南部活动断层三维模型与强震危险性研究（D0211）	
针对山西断陷带南部活动断层，开展中上地壳范围内的构造解译，获取山西断陷带南部临汾盆地及运城盆地的结构特征，构建活动断层的三维地质模型；研究活动断层的深浅构造耦合规律，分析研究区孕震环境及主要活动断层发震能力，支撑强震危险性评估。
考核指标：建立山西断陷带南部活动断层、地层及精定位地震三维模型，提供山西断陷带南段地震危险性趋势报告。
11.基于原位观测的太原盆地深部氡值变化特征与异常机理研究（D0307）
针对太原盆地深部流体活动与地壳构造运动间的内在联系缺乏直接、定量的观测证据，依托太原盆地科学勘探深井，布设原位测氡仪器，开展不少于一年的连续氡观测，分析氡的季节性变化、背景变化与异常特征，研究氡的来源、释放和运移规律，构建研究区氡异常与地壳构造运动、应力积累及断裂活动之间的耦合模型，提取与地壳活动相关的氡气异常特征信号，为深入理解太原盆地构造活动性提供流体地球化学方面的科学依据。
考核指标：构建一套太原盆地深井氡浓度变化数据集，包含气压、水位、降雨等辅助参数，数据连续率≥95%，数据完整率≥90%，时间分辨率不低于1小时；建立一个研究区域“氡气-应力-断裂-流体”耦合模型。
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