

太原理工大学关于组织申报2025年度
综合能源系统山西省重点实验室
自主立项项目的通知

各有关单位：
为推进综合能源系统山西省重点实验室对综合能源系统的科技支撑能力，不断提升原始创新能力和产出高水平创新成果，培育发展新质生产力的新动能，更好支撑服务综合能源系统的高质量发展。根据山西省科技厅《重点实验室自主立项项目纳入省科技计划项目备案管理工作指引》（晋科规（2024）7号），《山西省科技计划项目管理办法》（晋政办发〔2021〕42号）等规定，现就组织申报2025年度综合能源系统山西省重点实验室自主立项项目有关事项通知如下：
一、项目定位
项目面向解决综合能源系统共性关键问题，围绕综合能源系统在复杂环境下的潮流理论计算、故障预警技术、能量管理策略、协同优化调度、以及市场机制适应等研究方向，重点开展前沿技术攻关，提升实验室自主创新能力，为推动综合能源系统的高效、稳定、智慧发展提供技术支撑，助力能源领域技术创新与低碳转型。
二、研究内容
项目1.极端环境下综合能源系统运行机制与调控策略研究
研究内容：围绕极端环境下综合能源系统的运行机制与调控策略开展研究，分析各能源装备在极端环境下的运行机理与故障特性，构建考虑环境影响的稳态模型与故障概率模型:分析极端环境下综合能源系统安全分析方法，开展系统运行态势感知与趋势识别:基于系统状态与安全评估反馈，研究多能协同调度与控制策略，提升极端环境下综合能源系统的安全性与稳定性。
项目2.集成智能楼宇的电-热综合能源系统能量管理策略
研究内容：研究集成智能楼宇的电-热综合能源系统能力管理策略，分析楼宇热动态变化及热能传递的物理过程，构建计及楼宇供热垂直失调的电-热综合能源系统能量管理模型；综合考虑可再生能源出力与能源价格的不确定性给系统运行带来的风险，提出含楼宇电-热综合能源系统的风险规避型能量管理策略；研究基于去中心化算法的含楼宇电-热综合能源系统分布式能量管理方法，在充分保障电、热主体信息隐私性的基础上实现电-热综合能源系统高效分布式求解。
项目3.计及源网荷储一体化等新型主体的电力现货市场模拟及现货价格预测关键技术
研究内容：设计及源网荷储一体化等新型主体的电力市场运营及电网效益分析平台，模拟新型市场主体参与下的可调资源管理、中长期交易、现货市场出清、辅助服务优化、收益管理、效益分析等完整市场行为过程，探究源网荷储一体化、虚拟电厂、绿电园区等新型市场主体参与电力市场的运行规律；考虑极端天气下的新能源出力和电力负荷变化，研究计及新型主体参与电力市场的现货市场价格预测方法，提炼负荷波动与价格关联、新能源出力影响等多因素传导的电力现货价格预测模型，为电网规划、政策影响分析和市场规则制定提供支撑。
项目4.考虑市场价格信号的多能互补综合能源系统区域协同优化规划技术
研究内容：针对传统能源系统存在“综合有余、智慧不足” 的问题，研究多源数据监测与深度分析相结合的方法，剖析局域多能系统的多能源耗能特性，构建考虑规模化清洁能源与灵活资源接入的等值聚合模型；研究多能源市场价格波动特性，深入分析面向多能源市场价格的局域多能系统经济性，并探究计及价格波动的响应机制；在此基础上，研究融合经济特性和价格响应机制的源荷储设备能流平衡模型与多能网架规划模型，推动传统单一电网向多能耦合系统拓展，助力能源系统实现智慧互联与低碳转型。
项目5.适用热网拓扑重构的城市级电热耦合系统频域建模与分析方法
研究内容：针对考虑热网重构特性的城市级电-热耦合系统由多热源切换、多调节模式及多管理主体带来的挑战，研究非线性时变电-热耦合系统拓扑等值、优化降阶和异质分解方法，研究改进的电-热合系统频域模型与使用方法，在满足工程精度、保障主体隐私的前提下充分挖掘大规模热网时空灵活性，以优化运行成本、支撑可再生能源电力消纳，为“双碳”目标下电力系统与热力系统的有机融合与协同发展提供理论和方法支撑。
项目6.人体电网在极地科考站室内热舒适保障与能源高效利用的应用研究
研究内容：运用室内环境及能耗监测、人体传感网络、热成像等技术采集多维度时变数据，剖析站内环境热舒适与空间用能、个体用能间的耦合关系，探求“人体电网-室内设备-用户-环境”四元协同机制，以热舒适为前提、节能减排为目标动态调控人体电网与供暖设备出力，并打造人体电网样机以及室内能量管理系统进行协同验证，为南极科考提供安全可靠、节能环保的室内热舒适技术方案。
项目7.虚拟电厂电力市场交易和运行调度关键技术研究
研究内容：研究虚拟电厂可调控资源建模技术，分析分布式光伏、风电、储能、电动汽车、空调、负荷等可调控资源的特性，建立分布式资源的调控模型库；研究虚拟电厂分布式资源集群可调能力评估技术，动态表征虚拟电厂对外的整体调节特性；研究虚拟电厂在电力现货市场中的报价策略，考虑虚拟电厂中长期电量和电价、现货电价预测结果、风光负荷预测结果等，建立虚拟电厂在电力市场中的报价模型，提升虚拟电厂效益；研究考虑市场出清结果和考核费用的虚拟电厂运行调度策略，通过多时间尺度的调节应对预测误差影响，最大化虚拟电厂综合效益；研发相应算法和软件系统。
项目8.基于故障特征库的储能电池热失控预警系统研发与应用
研究内容：研究储能电池系统关键部件安全状态关键特征参量识别、提取、高灵敏在线监测；研究储能电池系统关键部件全寿命周期的各类故障特征及其演化规律研究；基于不同工况下实时提取的安全状态特征参量以及安全特性预警模型与故障数据库，确定多级安全阈值，实现早期预警，开发储能电池系统热失控在线监测与预警系统。
项目9.面向输电线路覆冰问题的多模态数据协同分析与智能决策技术研究
研究内容：利用边缘监控设备实时监测与多类型传感器网络协同探测相融合的技术手段，对输电线路覆冰过程展开全方位、立体化的观测，获取输电线路覆冰过程中电缆表面结构演变和气象环境动态变化的观测性资料，基于多源异构数据的时空对齐与融合技术，研究多模态数据协同分析算法，实现覆冰形态参数的智能识别与定量表征，构建输电线路覆冰灾害预警模型，依据覆冰监测数据，实现覆冰风险的预警，开发具备自主感知与智能决策能力的固定式除冰机器人，实现输电线路覆冰的"监测-预警-处置"闭环架构，完成输电线路覆冰的智能运维。
项目10.能源互联网光储一体化能源管理系统
研究内容：开发农光互补智慧农业能源可视化管理系统，构建可实现未来三天光伏发电功率精准预测的模型系统（极端天气条件下除外，预测精度不低于90%）、开展光伏并网技术及储能技术的方案开发设计（涵盖并网系统、逆变器与储能设备集成及能源调度优化），以及开发能源可视化管理平台，该平台将整合光伏发电、储能状态和用电负荷等多源数据，通过动态可视化界面实现实时监控与能效决策支持。
项目11.新型源荷规模化发展下的全电压等级潮流优化仿真与理论线损计算分析
研究内容：研究主配台全电压等级多源数据智能校核修复与源荷预测提升关键技术；研究考虑主配台全域设备非连续控制特性的鲁棒潮流优化建模技术；研究适应大规模海量数据计算处理需求的国产自主可控高效算法；研究多场景全电压等级理论线损计算分析与降损规划治理评估技术。
三、申报要求
（一）申报条件
1.申报项目以需求为导向，开展围绕实验室研究方向、创新性强、具有广阔应用前景的基础研究或应用研究项目，面向省内外广大科研工作者、学者及具备相关科研能力的在职人员进行申报。实验室原则上对35岁以下青年科技人才领衔担任项目负责人的项目予以优先资助。
2.项目申报人须为申报单位在职在岗人员，须具有博士学位或副高级及以上专业技术职务，具备与项目相关的专业背景和扎实的专业基础，并有三年以上与项目相关的研究经历，且取得一定的科研成果，能够独立承担项目研究任务。
（二）申报方式
本次申报项目采取网上填报与书面申报并行的方式，实行归口管理、逐级申报。申请人请提前与综合能源系统山西省重点实验室联系确认后正式申报。网上填报请登录《山西省科技计划管理信息系统》填报。《山西省科技计划管理信息系统》网址：https://kjjh.kj15331.com/stpmmp/。申请人网上填报成功后，请将系统生成的申报材料正式版PDF文件（带水印），用A4纸双面打印、依顺序把正文和附件简装成1册（一式三份）,按要求签字盖章后交综合能源系统山西省重点实验室。
申报须知
1.网络申报相关事项请参考网络申报系统使用说明。
2.项目申报材料经组织单位（主管部门）网上确认提交后，一律不予退回重报。
3.研究内容方面疑问请咨询综合能源系统山西省重点实验室。网络技术方面疑问请咨询网络申报技术支持单位（联系方式见下文）。
4.因软件存在版本兼容性问题，建议对特殊的公式、符号等内容采取插入图片方式录入。
5.因涉及科研诚信、限项审查、立项查验等工作，项目申请人及参与人均应使用唯一身份证件申请项目，项目申请人在填写本人及参与人姓名时，姓名应与使用的身份证件一致，并务必准确填写证件号码。对误填、错填证件编号的情况，申报将不予受理。曾使用其他身份证件作为项目申请人获得过项目资助的，应在申请书相关栏目中说明，申请单位负有审核责任。
6.纸质申报材料务必是通过系统生成、含水印的正式版PDF文件打印，使用预览版或其他文件打印的不予受理（项目申请书封面水印应只有“山西科技SXKJ”，而不应是“此版本仅供预览”“山西科技”水印的预览版）。
7.项目预算数据以“万元”为单位。
（三）材料要求
1.项目申请书中，项目申请人、申请单位、参与人、合作研究单位信息等要填写完整，并在书面材料相应位置由本人签字、单位盖章，公章名称应与项目申请书中单位名称一致。申报项目前必须与综合能源系统山西省重点实验室达成初步合作意向。
2.须通过系统上传的附件包括：①项目申请人所在单位统一社会信用代码、开户信息和人事部门出具的在职证明；②项目申请人的学位证书及职称证明材料；③项目申请人身份证复印件（复印件上应注明申报项目名称，并本人签名）；④项目申请人提供可证明本人能力和研究水平的附件，如：承担或参与自然科学研究的项目合同书、任务书或结题批复件、已发表的论文等证明材料；⑤若项目申请涉及科技伦理与科技安全等相关问题，项目申请人应当严格执行国家有关法律法规和伦理准则，并以附件形式上传所依据的相关法律法规文件，提供单位科技伦理审查意见等相关证明。
3.项目申请人在项目执行期内超过法定退休年龄的，还应当由项目申请单位出具允许其申请且能确保项目履约实施的承诺函（如返聘、延迟退休等）。
（四）受理时间
网上填报受理期：
2025年11月18日9∶30至12月1日17∶30
纸质材料受理截止日期：
2025年12月1日（17∶30）
须知：
1.系统将在截止时间关闭，系统关闭后，任何单位和个人不得修改、补充申报材料。请合理安排申报时间，尽量避免在截止日前高峰时段提交信息。
2.网上填报未在受理期内完成提交或截止时间内（邮寄的以邮戳日期为准）未送达纸质材料的申报项目将不予受理。
四、资金支持
1.项目经费由实验室承担，经费来源为实验室自筹资金，单项资助强度50-65万元。
2.项目由重点实验室管理，项目负责人全面负责基金项目的实施，负责人应按时提交研究计划、中期进展、结题总结等报告。
3.自主研究由项目负责人凭发票至实验室核销，进行项目经费报销。

	序号
	项目名称
	总预算
（万元）

	1
	极端环境下综合能源系统运行机制与调控策略研究
	55

	2
	集成智能楼宇的电-热综合能源系统能量管理策略
	50

	3
	计及源网荷储一体化等新型主体的电力现货市场模拟
及现货价格预测关键技术
	55

	4
	考虑市场价格信号的多能互补综合能源系统区域协同
优化规划技术
	65

	5
	适用热网拓扑重构的城市级电热耦合系统频域建模
与分析方法
	50

	6
	人体电网在极地科考站室内热舒适保障与能源高效利用中的应用研究
	50

	7
	虚拟电厂电力市场交易和运行调度关键技术研究
	53

	8
	基于故障特征库的储能电池热失控预警系统研发与应用
	55

	9
	面向输电线路覆冰问题的多模态数据协同分析与
智能决策技术研究
	55

	10
	能源互联网光储一体化能源管理系统
	70

	11
	新型源荷规模化发展下的全电压等级潮流优化仿真与
理论线损计算分析
	50


五、管理考核
1.本批自主立项项目纳入省科技计划项目备案管理，日常管理工作由综合能源系统山西省重点实验室具体组织实施，项目管理考核按照《综合能源系统山西省重点实验室自主立项项目管理办法》执行。
2.项目结项时，项目负责人应提交项目技术报告1份，并需在中文核心期刊或三大检索期刊发表论文1篇，申请发明专利1项，由实验室学术委员会进行评议验收。
3.项目经费在签订计划书后全额拨放。
六、知识产权
（一）本次项目申报各方原有的知识产权仍归各方所有，由于项目合作而产生的新增知识产权由双方共有，并且只有经双方均书面同意的情况下才能共同申请专利，由新产生的知识产权所带来的新增效益各方另行约定。
（二）基于本项目完成的研究论文，第一署名单位必须为本实验室，并标注项目号。中文署名为：综合能源系统山西省重点实验室；英文署名为：Shanxi Key Laboratory of Integrated Energy System。
（三）基于本项目完成的专利，第一署名单位必须为本实验室依托单位。
[bookmark: _GoBack]七、联系方式
申报咨询：综合能源系统山西省重点实验室
联系电话：18222169650
报送地址：山西省太原市万柏林区迎泽大街79号太原理工大学
网络技术支持：山西省信息产业技术研究院有限公司
联系电话：0351-8065503、7199808


太原理工大学
2025年11月18日

