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附件 1

“非常规天然气高效抽采与利用”重大专项

2026 年度项目申报指南

“非常规天然气高效抽采与利用”重大专项围绕深部

非常规天然气增储上产、老采区煤层气保产稳产、碎软煤

层高效抽采、全浓度瓦斯利用、智能化装备研发、天然气

综合储运等方向，一体部署基础研究、技术攻关、应用示

范三类项目开展链式攻关，加大科技成果转化，为实现到

2030 年全省非常规天然气产量达到 300 亿立方米、打造

千亿级产业链提供科技支撑。2026 年度部署项目 10 项，

其中青年科学家项目 1项。

1.深部非常规天然气勘探开发

1.1 鄂尔多斯盆地东缘深部煤层气提高采收率关键

技术研发与示范(应用示范类)

研究内容：围绕深部高煤阶煤层气提高采收率关键核

心技术，系统开展地质-工程-排采多维度高产主控因素量

化研究，明确高产稳产核心要素；研究深部煤层气井全生

命周期分阶段控压生产制度，形成标准化排采方法；研究
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二氧化碳、水蒸气等不同介质注能驱替增产机理，形成相

关增产提采试验技术；研究低产低效井成因机制，研发化

学解堵剂配方，优化二次压裂裂缝扩展控制工艺技术，构

建“成因诊断-分类施策-效果评价”一体化提产技术体系。

考核指标：建立深部煤层气井全生命周期控压排采方

法，指导排采制度优化，单井千米最终可采储量（EUR）

提高 10%以上（≥4400 万立方米；开展二氧化碳、水蒸气

等不同介质注能驱替增产现场试验（≥2井次），形成相

关适配性工艺技术；研发化学解堵技术，开展现场试验（≥

5 井次，解堵成功率≥80%）；形成二次压裂优化设计技

术，单井产量提升≥30%；集成上述技术开展现场应用，

实现区块采收率提升 5%以上。

有关说明：项目牵头申报单位须为具有独立法人资

格的企业。申请财政资金资助额度不超过 500 万元，承

担单位配套经费与财政经费比例不低于 5:1。

1.2 沁水盆地晋中区块深部多薄煤层气高效勘探开

发关键技术研发与示范（应用示范类）

研究内容：开展晋中区块深部多薄煤层精细描述与

甜点识别研究，构建适用于该区的开发层系优选与井位

部署方法；研发适用于多薄煤层的精准穿层与轨迹控制
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钻井技术，开展多薄煤层分层压裂与体积改造工艺技术

研究，形成深部多薄煤层气高效钻完井与压裂技术体系；

研究不同开发方式（直井、水平井、U型井、井组）下的

产能预测与动态调控方法，提出适用于该区的开发模式、

井网部署与排采制度，形成技术经济一体化开发模式。

考核指标：提交新增煤层气探明地质储量 100 亿立方

米以上；优选 2-3 个开发有利区；形成区内钻完井、压裂、

排采等配套工艺技术系列，实现定向井日产突破 5000 方，

水平井日产突破 10000 立方米；晋中深部多薄煤层气年产

量突破 3500 万立方米。

有关说明：项目牵头申报单位须为具有独立法人资

格的企业。项目申请财政资金资助额度不超过 500 万元，

承担单位配套经费与财政经费比例不低于 5:1。

2.老采区剩余资源评价与增产改造

2.1 井上下联合注热排采强化煤层气抽采关键技术

与验证（技术攻关类）

研究内容：研究热膨胀与煤层气解吸收缩耦合作用

下，煤体变形及煤层气解吸与运移之间相互制约机理与

规律；建立注热开采煤层气工程的渗流、传热、变形、

煤层气解吸与运移的多场耦合数学模型，开发相关工程
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模拟软件；研究断层影响的注热开采煤层气热-流-固耦

合作用规律，确定断层特征与尺度影响的评价因子，提

出规避影响的技术方法；通过理论与工业试验研究，提

出煤层井上下联合注热排采强化煤层气抽采的技术方案

及工艺参数。

考核指标：研制井上下注过热水加热煤层新型装备 1

套，煤层气（瓦斯）抽采率达到 70%以上。

有关说明：项目牵头申报单位须为具有独立法人资

格的企业。项目申请财政资金资助额度不超过 200 万元，

承担单位配套经费与财政经费比例不低于 3:1。

2.2 沁水盆地南部老采区煤层气增产关键技术研究

与示范（应用示范类）

研究内容：针对煤层气老采区进入生产后期，产量

衰减严重的实际情况，动态更新三维地质模型和数学模

型，进行储层二次评价，研究区块剩余资源空间分布；

研究地质及工艺因素对煤层气产量的影响，揭示不同类

型低产井的成因机制，进行低产井区井网调整及立体开

发；针对不同低产成因，研究试验相应改造技术工艺，

提高区块剩余资源采收率；开发老井复用工艺及配套装

备，开展相关工程示范。
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考核指标：建立高产老区剩余资源评价方法，完成两

个典型区块剩余资源评价；形成低产井判别方法及二次压

裂、化学洗井等 3 项差异化增产技术体系；形成预抽井保

全工艺，实施措施井数不少于 40 口，老井措施见效率 80%

以上，单井平均日增量 800 方；开发调整水平井日产量达

到 8000 方以上，达产率 90%以上。

有关说明：项目牵头申报单位须为具有独立法人资

格的企业。项目申请财政资金资助额度不超过 600 万元，

承担单位配套经费与财政经费比例不低于 5:1。

2.3煤层气L型水平井远端解吸排采动态调控技术与

装备研发（技术攻关类）

研究内容：开展区域煤层岩心试验，分析 L 型水平

井远端储层渗透率、孔隙度等参数分布特征，揭示远端

煤层气解吸、渗流规律，建立储层动态模型；研发 L 型

水平井井下多参数监测传感器（压力、流量、温度），

构建井下-地面无线数据传输网络，实现远端储层和排采

参数的实时、精准监测；开发井下小型化、耐高压、耐

腐蚀的排采调控执行装置，设计地面智能调控终端，实

现装备的远程控制、参数设置和数据可视化。

考核指标：远端解吸效率：≥60%（较当前国内行业
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平均水平提升≥10 个百分点）；晋城区域有效排采段长：

≥1000m（较晋城区域现有水平提升≥20%）；排采参数调

控精度：压力调控误差≤±0.1MPa，流量调控误差≤±

1.0m³/min；试验井单井日增产能≥20%，稳产期延长≥6

个月。

有关说明：本项目为厅市联合资助项目，牵头申报

单位须为晋城市内注册，具有独立法人资格的企业。项

目申请财政资金资助额度不超过 100 万元，晋城市财政

与省财政按照 1:1 配套支持。承担单位配套经费与财政

经费比例不低于 3:1。

3.碎软煤层煤矿区煤层气高效抽采

3.1 碎软低渗煤层井地联合分段压裂抽采技术研发

与示范（应用示范类）

研究内容：基于煤岩成孔性、可压性、渗透性及煤层

瓦斯解吸性评价，研究井地联合压裂裂缝穿层及其扩展特

征，揭示压裂过程中支撑剂在裂缝中的运移、沉降及铺置

机制，研究孔间距、段间距、裂缝参数对井地联合压裂瓦

斯抽采的影响规律；研发贯通井精准透巷及完井、井下近

煤层地质导向钻孔轨迹控制、长钻孔套管固井、井地联合

大排量精准分段压裂、井地通讯与压裂协同控制、压裂钻
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孔保压-放喷-抽采等关键工艺；构建基于地面泵注的 1

口贯通井服务 N 个定向长钻孔 N段压裂的“1+N+N”瓦斯

区域超前治理模式；结合微地震监测、压裂工程、抽采参

数评价治理效果。

考核指标：形成煤矿井下硬岩钻孔优快钻进技术，实

现煤层顶板定向长钻孔压裂钻孔长度≥500 米，下套管及

固孔长度≥500 米。形成井地联合精准分段压裂技术，压

裂成功率≥85%。形成压裂钻孔保压-放喷-抽采技术，单

孔瓦斯钻孔日抽采量较压裂前提升至 300%以上，且不低

于 500 方。

有关说明：项目牵头申报单位须为具有独立法人资

格的企业。项目申请财政资金资助额度不超过 500 万元，

承担单位配套经费与财政经费比例不低于 5:1。

4.全浓度瓦斯（煤层气）规模化利用

4.1 煤矿乏风和低浓度瓦斯高效梯级提质利用技术

研发与示范（应用示范类）

研究内容：针对煤矿乏风和低浓度瓦斯，研发具有

甲烷高选择性及大吸附量的吸附剂，开发吸附剂成型规

模化技术，制备抗压强度高、循环稳定性好的吨级成型

吸附剂；研发具备安全联锁功能的吸附提浓装置，开发
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适应含尘、含水低浓度瓦斯富集的新型吸附提浓工艺，

构建应对原料气浓度和风量波动的智能调控系统；开展

乏风和低浓度瓦斯梯级提质利用工程示范。

考核指标：（1）实现成型颗粒吸附剂吨级制备，吸

附剂的甲烷吸附容量≥30 升/千克，甲烷/氮气选择性为

4.0 以上。（2）建成单套处理量≥10000 方/小时的乏风

提浓工程示范装置，原料甲烷浓度≤0.3%，提浓后甲烷

浓度≥1.2%，甲烷回收率≥60%，运行电耗费用≤0.2 度

电/方产品气，提浓产品气可用于后续氧化装置。连续运

行时间不低于 1000 小时。（3）建成单套处理量≥2000

方/小时的低浓度瓦斯提浓制备管输瓦斯的工程示范装

置，原料气甲烷浓度≤15%，提浓后甲烷浓度≥30%，甲

烷回收率≥90%，运行电耗≤0.2 度电/方产品气，提浓产

品气直接并入燃气管网。抽采瓦斯利用率提高 3-5 个百

分点。

有关说明：项目牵头申报单位须为具有独立法人资格

的企业。项目申请财政资金资助额度不超过 600 万元，承

担单位配套经费与财政经费比例不低于 5:1。

4.2煤层气裂解制备高导热C/C复合材料关键技术研

发与示范（应用示范类）
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研究内容：研发低损伤中间相沥青基碳纤维预制体的

设计制备；煤层气裂解制备 C/C 复合材料结构控制及增密

工艺；高导热沥青基 C/C 复合材料结构-力学-导热多性能

协同优化等关键技术；建立具有自主知识产权的煤层气裂

解 C/C 复合材料制备技术体系，建成 50 吨/年高导热 C/C

复合材料产业化示范。

考核指标：（1）材料性能指标：复合材料体积密度

≥1.85 g/cm3，单向高导热 C/C 复合材料 0°向热导率≥

600 W/(m⋅K)，三向高导热C/C复合材料0°向热导率≥300

W/(m⋅K)，弯曲强度≥150 MPa。（2）工程化能力指标：

建成 50 吨/年高导热 C/C 复合材料产业化示范平台。

有关说明：本项目为厅市联合资助项目，牵头申报

单位须为晋城市内注册，具有独立法人资格的企业。项

目申请财政资金资助额度不超过 500 万元，晋城市财政

与省财政按照 1:1 配套支持。承担单位配套经费与财政

经费比例不低于 5:1。

5.非常规天然气智能化装备研发

5.1 油电双驱大排量非常规天然气智能压裂成套装

备研制（技术攻关类）

研究内容：研究重载柴油机-永磁发电机耦合增程器
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总成，开发高能量密度电池组及电网-增程-电池母线拓

扑，集成高防护冗余逆变器、绝缘散热抗振直驱永磁电机

和控制器；研究升压速率、排量切换幅度与变化梯度、支

撑剂浓度及分级加注等关键工艺参数可智能调控的混砂

压裂工艺技术；研究高强耐磨基材，优化热处理工艺与表

面强化技术，研发超高压耐磨阀箱、陶瓷-金属复合泵阀

及组合式高压密封件、泵头体等耐磨组件；研究基于云边

端架构的“一键压裂”控制技术；构建“控制-监测-诊断”

多维立体感知在线监测体系，开展现场应用。

考核指标：研制非常规天然气油电双驱增程压裂装备

基础样机1套，包含增程式电驱压裂车(可纯电)、增程式

电驱混砂车(可纯电)、仪表车1套。（1）增程式电驱压裂

车指标：整车功率3000马力，最高工作压力140兆帕，排

量≥2.9立方米/分钟，核心零部件100%国产化，无故障运

行时间≥1000小时。（2）增程式电驱混砂车指标：排量

≥20立方米/分钟，额定工作压力≥0.48兆帕。

有关说明：项目牵头申报单位须为具有独立法人资格

的企业。项目申请财政资金资助额度不超过 500 万元，承

担单位配套经费与财政经费比例不低于 3:1。

6.天然气智慧集输与储运
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6.1 山西省富氦煤系气藏氦气富集机理研究（基础研

究类，青年科学家项目）

研究内容：通过山西省沁水盆地、鄂尔多斯盆地东

缘重点煤层气区块样品测试，研究氦气含量、组分与同

位素组成特征；通过对煤层气氦气壳源、幔源及壳幔混

合成因的分析，明确山西省氦资源成因类型；研究煤系

气储层物性参数，开展氦气与甲烷在储层中的吸附、解

吸、扩散、渗流特性研究，阐明与载体气的相互作用机

制；揭示煤系气中氦气富集的控制机理，构建氦气来源-

运移-富集模型。

考核指标：采集山西省 3 个以上气区的样品，每个气

区样品数不小于 3个，分析并提出山西潜在氦气富集区。

有关说明：本项目为青年科学家项目，项目申请财政

资金资助额度不超过 50 万元，项目负责人及其他参与人

员年龄均须在 40 周岁以内（截至本指南发布日期）。


