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1.煤矸石有机质对路基材料长期性能的影响机理及其性能改性技术研究（E08）
针对有机质煤矸石原材料性质波动大，导致路基材料稳定性差、长期耐久性不明等问题开展系统研究。全面表征煤矸石有机组分、颗粒级配、矿物组成及理化特性等内禀属性，探究有机质对水泥水化产物与骨料粘结性能、材料水稳性的影响规律，揭示有机质在路基长期服役中的演化机制，阐明其诱发材料强度衰减、耐久性劣化的核心机理。研发复合改性技术和性能调控、工程稳定化处置方法，构建煤矸石路基材料长效稳定方案。考核指标：揭示改性材料对煤矸石有机组分不利影响的抑制机制，研发配套工程改性技术，实现材料水稳定系数提升≥15%，长期强度衰减不超过15%，材料冻融循环后CBR值降低不超过12%，改性煤矸石材料性能满足现行公路路基规范要求，形成工程技术方案1套；申请发明专利≥2项；发表高水平论文≥2篇；形成研究报告1份和工程技术指南1部。
2.生物质灰基生化材料介导下盐碱土脱盐培肥技术及应用（E10）
以生物质灰渣资源化利用为研究目标，以构筑生物质灰的多功能复合生化土壤改良剂为核心技术，结合山西省典型盐碱土壤改良现状，旨在揭示改良剂与微生物协同调控盐碱土壤理化性质及根际微生态的作用机制，构建一套高效、经济且环境友好的盐碱土生态修复技术模式。通过优化材料配比与微生物接种条件，改善土壤结构、降低土壤碱化度、提升土壤养分可利用性，促进植物生长与微生物定殖，最终实现生物质电厂灰渣资源化利用，恢复盐碱地生态功能并提升耕地肥力，为区域盐碱土综合治理与可持续利用提供理论依据与技术支撑。考核指标：技术水平：改良后土壤含盐量（全盐）≤1.5 g/kg，土壤pH＜7.5，土壤碱化度（ESP）≤15%，电导率（EC）≤2 mS/cm，土壤有机质≥12 g/kg，有效磷≥20 mg/kg，速效钾≥100 mg/kg，碱性磷酸酶含量≥4800 U/g，有效繁殖体≥50 IPU/g，碱性土中改良剂有效寿命≥1年，改良剂再生率≥80%；申请发明专利2项；形成技术报告1项；发表SCI论文2篇。

一般项目（3项）

3.CFB粉煤灰-煤矸石基固废胶凝填料制备关键技术与公路基层应用研究（E08）
针对高硫高钙循环硫化床（Circulating Fluidized Bed, CFB）粉煤灰体积安定性差、煤矸石高值化路径不足、双固废协同性差、碳核算方法不完善等问题，研发CFB粉煤灰-煤矸石基固废协同碱激发胶凝填料制备与工程应用技术，创新梯度活性调控、硫组分固化与界面协同强化方法，融合水化机理、路用服役性能和全生命周期碳核算要求，优化配合比设计与施工质量控制，构建覆盖功能单位、系统边界、区域排放因子、替代效益和追溯数据的碳核算方法，实现两种煤基固废协同高效消纳与低碳应用。考核指标：固废总掺量≥75%，7 d、28 d无侧限抗压强度分别≥4.5 MPa、6 MPa；体积安定性经沸煮法检验合格，28 d干燥收缩率≤0.04%，抗硫酸盐侵蚀等级≥KS90；形成规模化生产工艺1套，完成≥10 km道路工程示范；建立全生命周期碳核算方法学模型1套；申请发明专利≥1项；发表高水平论文≥2篇；编制地方标准、团体标准或碳核算指南1部；形成示范项目碳核算评价报告1份。
4.装配式轻钢—轻混凝土结构体系研发（E08）
围绕新型轻钢-轻骨料混凝土结构体系装配式轻钢-轻混凝土PEC结构体系，采用有限元模拟与理论分析、试验，揭示多种荷载工况下的破坏机理、承载力、变形及耗能机制，评估承载与抗震性能。提出基于PEC结构组合机理的承载力设计方法，形成一套可预测PEC结构体系承载力软件系统；研制PEC用高性能轻骨料混凝土；创新PEC梁柱截面与构造形式；优化墙板、叠合板与PEC结构的节点连接；研究大宽厚比截面的局部屈曲行为，提出宽厚比限值方法，建立承载力设计理论并开发分析软件；提出面向工程设计的快速智能选型方案。考核指标：研发PEC用轻骨料混凝土（密度≤1700 kg/m3）；创新轻钢轻骨料混凝土PEC梁柱构造形式，在满足承载力的基础上结构体系减重30%以上；优化梁柱与轻质墙板和楼板的节点连接方案，施工效率提升≥30%；培养研究生5名；申请发明专利2项；发表高水平论文6篇（其中SCI论文3篇）；登记软件著作权2项；形成研究报告1份和工程技术指南1部。
5.液压动臂塔式起重机液压系统技术研究（F05）
针对动臂塔式起重机传统液压系统存在能耗高、在轻载或怠速工况下，控制精度不足，作业过程中易出现冲击、抖动等问题，以JTL125-8型号8吨位的液压动臂塔式起重机为研究对象，开展对其液压系统性能提升关键技术研究，基于动态模型的优化，通过系统构型的改进，精准实现不同工况下系统的最佳匹配，形成完整设计理论，开发出节能、高效、精准、可靠、智能的液压系统，促进塔式起重机产业升级，实现塔机的智能化、绿色化发展。考核指标：实现液压系统能耗较传统定量泵系统降低15%以上，系统发热量降低20%以上；吊起最大起重量8吨，向内变幅依旧可以满足最大变幅速度要求，动臂变幅速度控制精度≤±5%，重物升降速度控制精度≤±3%，满足高精度构件安装需求；申请发明专利1项、申请实用新型专利1项；发表学术论文2篇。
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