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1.长期气候变化和极端气候事件对山西省重点文物慢性侵蚀和急性破坏研究（D05）
面向气候变化背景下山西省重点文物保护需求，研究长期气候变化与极端气候事件对重点文物的慢性侵蚀与急性破坏机制，识别山西省过去两千年以来关键气候演变特征，分析古气候变化与重点文物遗存特征的关系；揭示1961年以来关键气象要素及极端事件演变特征，识别高影响气象因子及单、多因子复合致灾效应，阐明致灾危险性与文物脆弱性的响应关系，对重点文物开展风险预警研究，形成分级分类风险预警技术方法与操作流程，为建立从风险评估预警到防护决策的闭环业务提供支撑，夯实山西省重点文物保护工作的科学基础。
2.基于多源观测-模式模拟-卷积神经网络的山西典型天气系统人工增雨作业条件识别新技术研究（D05）
针对经验或半定量判据的决策模型判断人工增雨作业窗口期存在局限性的不足，基于多源资料融合、催化模式模拟优化和卷积神经网络效果反馈，建立1套包含≥ 6个典型天气个例高分辨率（1 km）层状云宏微观物理结构的数值模拟结果数据集，研发山西人工增雨作业条件动态识别和作业区域演变预报模型，利用飞机、多波段雷达组网等实测数据对模型进行外场验证与迭代优化，实现云宏微观物理场的实时诊断及未来0～3小时作业条件和作业区域的精准识别，为提升人工增雨作业效率与科学性提供技术支撑。
3.基于深度学习的近地面三维风场预报技术研究（D05）
面向山西低空经济与风电产业对近地面三维风场预报的迫切需求，基于地基测风激光雷达数据，研制可直接用于AI建模的近地面三维风场实况数据集，序列长度≥2年，时空分辨率水平1 km、垂直30 m、时间15 min，通过高价值气象数据准入；基于高分辨率数值模式预报产品，引入多维度地形特征因子，研发融合物理机理与深度学习的近地面三维风场预报模型，提升三维风场精准预报能力，关键评估指标较国产主流数值模式提升超5%；技术成果融入山西智能网格预报业务技术体系，实现业务准入。
4.多源降水数据智能协同质控与高分辨率网格化融合应用技术研究（D05）
针对行业降水观测数据规范不统一、融合精度不足的难题，开展山西省多部门降水精细化评估技术研究，生成分等级降水评估结果；构建物理机制和人工智能协同的降水数据质控技术模型，实现多部门降水数据异常智能识别与标识，自动识别率提升10%以上；基于评估和质控结果，生成山西省多部门降水高质量数据集，通过山西省气象局高价值气象数据准入；融合雷达、卫星资料，结合山西复杂地形开展降水实况网格技术研究，研制1公里/小时高时空分辨率网格化降水实况产品，为区域防灾减灾和跨部门协同治理提供数据支撑。
5.面向山西复杂地形的多波段雷达协同组网与应用关键技术研究（D05）
围绕双偏振天气雷达资料质量提升和灾害性天气监测预警能力提升的需求，开展多波段天气雷达协同组网与智能监控关键技术攻关，实现多波段雷达数据实时接入与标准化解码，构建多波段天气雷达协同组网观测与状态监控平台；研究复杂地形下多波段天气雷达数据融合与协同质量控制方法，开展S、C、X三波段雷达的协同组网应用，以3分钟为时间分辨率，实时生成协同组网融合产品，发展基于雨量计的降水估测动态订正算法，降水估测误差降低15%以上，融合探空与雷达回波特征建立本地化冰雹识别模型，冰雹预警时间提前量不少于10分钟，反演水平分辨率不低于2 km三维风场。研究成果直接应用于山西省灾害性天气预警业务。
6.基于多源数据融合的山西冬小麦气候资源普查及精细化区划研究（D05）
针对新的气候资源格局下山西冬小麦布局优化与调整需求，基于长序列气象、作物观测与再分析资料，融合遥感与地形数据，集成多源数据时空融合及“纬度-海拔”耦合技术体系，重建1961—2025年逐日百米级气候数据集；系统解析冬小麦全生育期光温水时空分异规律，定量揭示气候变暖背景下种植北界迁移特征，明确关键生育期对极端天气的响应机制；完成种植适宜性、产量、灾害、品质及病虫害精细分区，成果应用于农业气象灾害精细化监测与预警服务。
7.融合人工智能模型的山西持续性强降水集合预报研究（D05）
针对山西复杂地形区持续性强降水延长预见期和提升精准度的需求，利用垂直观测等多源资料，揭示雨带西移北扩下持续性强降水多尺度系统协同机理及地形增幅效应，构建分时效概念模型及异常判识指标；基于集合预报产品，针对持续性强降水系统性偏差特征，研发动态优化深度学习订正模型；以边界层实况与强降水阈值为约束融合扩散模型构建集合生成框架，建立融入物理机制的持续性强降水概率预报体系，准确率较业务提升3%以上；研究成果融入省级智能网格预报平台，支撑山西防汛减灾决策。
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