
“山西省谷子全产业链提质增效关键技术与应用”科技重大专项申报指南

“山西省谷子全产业链提质增效关键技术与应用”科技重大专项围绕优质早熟抗除草剂宜机收谷子新品种选育、谷子田间智能中耕除草机研发与应用、谷子单产提升技术研发与集成、丘陵山区谷子生产全程机械化智慧化技术应用场景和谷子功能成分高效提取及高值产品开发等方向，一体部署基础研究、技术攻关、应用示范三类项目开展链式攻关，加大科技成果转化，提升谷子全产业链创新能力，推动谷子产业向高端化、规模化、现代化发展，为实现到2030年全省谷子面积稳定在330万亩，总产12亿斤，谷子全产业链值达到200亿元”的产业发展目标提供科技支撑。2026年度部署项目12项。

1.优质早熟抗除草剂宜机收谷子新品种选育

1.1优质专用及营养强化型谷子新品种选育（技术攻关类）

研究内容：围绕谷子优异种质精准鉴定与营养功能化育种目标，对我国主产区谷子种质资源开展功能成分精准鉴定；对谷子不同发育阶段开展转录组与代谢组检测，阐明核心功能成分时空分布与演变规律；筛选富含特异功能成分且健康功效明确的优异种质，选育达到国家一级优质米、富含功能成分的营养强化型谷子新品种，聚焦食味优质化、营养功能化、人群专用化方向，为谷子功能性专用品种的定向选育与健康功效导向的功能产品开发提供种质支撑和科学依据。

考核指标：筛选出富含特异功能成分且具有明确健康功效的优异种质5—10份；授权2—3项与谷子功能成分健康功效有关的发明专利；发表IF>10的相关高水平研究论文2—3篇；选育2—3个营养强化型谷子新品种，达到国家一级优质米标准；专利和品种累计转化金额达300万元，其中至少一个转化金额达150万元。

有关说明：项目牵头申报单位须为具有独立法人资格的企事业单位，项目申请财政资金资助额度不超过350万元，项目配套经费与财政经费比例不低于0.8﹕1。

1.2早熟、宜机收、抗除草剂常规品种选育（技术攻关类）

研究内容：针对我省谷子常规品种机械化适配性差、管理成本高、兼具早熟和优质特性的品种不足等问题，以早熟、优质、宜机收、抗除草剂为核心育种目标，依托杂交、回交、聚合杂交等常规育种手段，整合全基因组选择、功能分子标记筛选、智能育种加代等现代精准育种技术，高效聚合多源优异种质目标性状，实现品质、熟期、抗除草剂等关键性状定向叠加与稳定聚合，同步开展新品种多生态区适应性、丰产性、稳产性系统鉴定。选育株高不超过140厘米，株型紧凑抗倒、熟期早、米质达到一级优质米的突破性谷子新品种，为谷子集约化、轻简化高效生产提供优良品种支撑。

考核指标：选育2—3个早熟、优质、宜机收、抗除草剂常规品种；转化金额达300万元，其中至少一个品种转化金额达150万元。建设覆盖不同生态区的示范基地1—2个，能生产50万亩种子量的标准化优质常规谷繁种基地1个。

有关说明：项目牵头申报单位须为具有独立法人资格的企事业单位，项目申请财政资金资助额度不超过350万元，项目配套经费与财政经费比例不低于0.8﹕1。

2.谷子田间智能中耕除草机研发与应用

2.1 谷子—杂草—中耕除草机械互作机理研究（基础研究类）

研究内容：围绕谷子—杂草—中耕除草机械互作机理，系统开展谷子与杂草互作特性及农艺需求研究，建立谷子—杂草竞争关系模型与农艺需求清单；研究土壤与机械互作机理，明确中耕作业对土壤疏松、培土保墒等的影响规律，构建土壤—机模机械互作型；研究中耕对谷田杂草生长发育、种群消长动态等的影响规律，形成杂草—中耕互作的除草参数优化模型，明确不同场景下的最优参数组合。

考核指标：建立谷子——杂草竞争关系模型、土壤——机械互作模型、机械——杂草互作模型各1套；形成谷子中耕除草农艺需求清单1份，涵盖土壤疏松、培土保墒等关键农艺指标不少于5项；建立谷子除草参数优化模型1套，形成不同土壤条件与种植模式下中耕深度、作业速度、培土高度等最优参数组合不少于5组；发表学术论文2-3篇，其中SCI/EI收录不少于2篇；形成机理研究报告1份。

有关说明：项目牵头申报单位须为具有独立法人资格的企事业单位，项目申请财政资金资助额度不超过80万元。

2.2 低损底盘、多电机协同控制及导航决策技术研发（技术攻关类）

研究内容：构建谷子与杂草专用数据库，开发基于注意力机制的苗草识别模型，研究苗草识别与智能决策方法，建立除草路径规划与对行控制智能决策系统；开发新型轻量化底盘技术，研发窄幅、高地隙专用低损伤率底盘，构建刀具自调节与作物行间通行避让系统；研究车身智能控制及空地协同作业机理，研发适应非标播种场景的动态修正偏差与紧急避障系统；研究复杂载荷下多驱动电机转矩分配算法，构建机械纵向速度与横向跟踪协同优化控制模型。

考核指标：建立苗草识别、路径规划和对行控制等核心机理模型3套，完成含10万张以上图像的谷子—杂草图像数据库1个，形成低损底盘技术1项、底盘样机1套、农机智能决策中枢系统1套。

有关说明：项目牵头申报单位原则上为具有独立法人资格的企业，鼓励产学研联合申报。项目申请财政资金资助额度不超过300万元，项目配套经费与财政经费比例不低于0.8﹕1。

2.3 智能中耕除草装备研制（技术攻关类）

研究内容：开发基于视觉识别的自动对行除草执行机构与非接触式激光除草机构，研究谷子行间与株间杂草精准清除关键技术；开展台架试验与田间性能试验，建立多模态除草作业模型，形成智能除草决策系统；研发适应复杂地形的小型化、智能化中耕除草装备。

考核指标：研制铲式自动对行智能中耕除草机样机1台、成型机1台，激光中耕除草机样机1台、成型机1台；5年内预期销售60—100台，实施主体（企业）农机具销售额达2000—2500万元。智能中耕除草机对行精度≤±3cm、除草效率≥5亩/天、除草率≥92%、中耕深度3—8cm可调、培土高度5—8cm、最大作业坡度≥15°；申请发明专利2—3件。

有关说明：项目牵头申报单位原则上为具有独立法人资格的企业，鼓励产学研联合申报。申请财政资金资助额度不超过400万元，项目配套经费与财政经费比例不低于0.8﹕1。

2.4 谷子中耕除草技术研发与集成示范（应用示范类）

研究内容：研发、集成与示范谷子中耕除草技术，研究激光除草与自动对行除草作业参数与效果响应关系，明确差异化作业策略；阐明除草技术与生产条件的适配规律，形成技术参数手册；制定谷子智能中耕除草作业技术规程，搭建田间物联网数据采集平台，建立核心示范基地，开展大面积示范推广与规模化应用。

考核指标：形成1套智能中耕除草技术集成体系；建立核心示范基地1—2个，面积≥1000亩；开展技术培训10—15场次，累计培训不少于5000人次；辐射推广面积≥5000亩，作业成本较人工除草降低20%以上；培育规模化农机服务组织2家以上，形成示范报告1份。

有关说明：项目牵头申报单位原则上为具有独立法人资格的企业，鼓励产学研联合申报。项目申请财政资金资助额度不超过100万元，项目配套经费与财政经费比例不低于2﹕1。

3.谷子单产提升技术研发与集成

3.1不同生态区适宜品种鉴选与评价（基础研究类）

研究内容：针对山西省谷子主产区生态类型多样、品种适配性不足的问题，在不同生态区开展适宜品种的鉴选与评价。在晋西北区鉴选早熟抗旱杂交种，推广长杂谷2922等品种；太行山区、吕梁山区鉴选中矮秆、抗倒伏、优质品种，推广沁黄3号、长农47号等品种；晋中盆地麦谷轮作区鉴选和推广晋杂谷系列高产杂交种。

考核指标：鉴选出分别适合我省晋西北冷凉区、太行山区、吕梁山区和晋中盆地复播谷子区种植的谷子品种各2—3个，共计8—12个。每个品种完成≥2个以上试验点的适应性、丰产性、抗逆性和品质评价，形成品种评价报告1份/品种；3个生态区建立品种鉴选试验点不少于6个，每点参试品种≥10个并设对照，每点面积≥20亩，每年组织现场观摩鉴评；形成不同生态区谷子适宜品种推荐目录1套，较当地主栽对照品种增产≥10%或品质、抗性、宜机性等关键指标显著优于对照。

有关说明：项目牵头申报单位须为具有独立法人资格的企事业单位，项目申请财政资金资助额度不超过120万元。

3.2春播（晋西北、太行山、吕梁山）区谷子抗旱丰产栽培技术研发（技术攻关类）

研究内容：针对春播谷子主产区（晋西北、太行山、吕梁山）干旱少雨、出苗率低、群体结构不合理等制约单产提升的关键问题，开展抗旱丰产栽培技术研发与集成。在晋西北区研发集成“秋季深耕整地+早春耙耢+种子包衣+地膜覆膜+合理密植高光效”技术，配套补水技术；在太行山区研发集成“覆膜精量播种+密植调控+中耕培土+化学除草+一喷多促”技术；在吕梁山区研发集成“地膜覆盖+密植调控+中耕除草+水肥调控+一喷多促”技术。

考核指标：分别形成晋西北区、太行山区、吕梁山区谷子单产提升技术路线图各1条、共3条，覆盖整地—播种—密植—水肥—植保—收获全环节；集成三个生态区谷子大面积单产提升技术模式各1项、共3项；每区建立核心试验田≥200亩、技术集成示范基地≥1000亩；示范区较对照增产≥15%，节本增效≥100元/亩；培训基层农技人员、农机手、种植大户等≥200人次，发放技术资料≥2000份，组织现场观摩≥3次，辐射推广≥2万亩。

有关说明：项目牵头申报单位须为具有独立法人资格的企事业单位，项目申请财政资金资助额度不超过600万元，项目配套经费与财政经费比例不低于0.8﹕1。

3.3复播（晋中盆地）区谷子高效丰产栽培技术研发（技术攻关类）

研究内容：针对晋中盆地麦谷轮作区复播谷子生育期短、茬口紧张、机械化程度低等突出问题，开展高效丰产栽培技术研发与集成。研发集成“早熟品种+贴茬免耕精量播种+水肥一体化”技术，配套全程机械化作业，实现麦收后抢时播种、一体化管理和机械化收获。

考核指标：形成晋中复播谷子单产提升技术路线图1条，覆盖“麦收—贴茬免耕精量播种—水肥一体化—化学除草—病虫害防治—机械化收获”全过程；集成晋中复播区谷子大面积单产提升技术模式1项，核心技术为“早熟品种+贴茬免耕精量播种+水肥一体化+全程机械化作业”，形成配套技术规程1套；建立核心试验田≥200亩、技术集成示范基地≥1000亩，并设置常规复播对照，示范区实现麦收后抢时播种、播种期较常规提早1—3天；示范区较对照增产≥15%，培训基层农技人员、农机手、种植大户等≥70人次，发放技术资料≥700份，组织现场观摩≥2次，辐射推广≥5000亩。
有关说明：项目牵头申报单位须为具有独立法人资格的企事业单位，项目申请财政资金资助额度不超过200万元，项目配套经费与财政经费比例不低于0.8﹕1。

4. 谷子功能成分高效提取及高质产品开发

4.1谷子功能性品质差异化评价与加工适用型品种筛选(基础研究类)

研究内容：对全国主产区典型谷子品种进行全景式功能成分精准定性定量解析，构建“功能成分—靶点—疾病”关联网络，系统预测谷子功能成分的潜在药理功能，阐明谷子功能成分发挥健康功效的分子机理；筛选富含特异功能成分兼具明确健康功效的优异种质资源或品种。

考核指标：检测不少于200份谷子种质资源功能成分，构建涵盖核心主产区典型品种的谷子特征功能成分全景谱图数据库1套；建立标准化、可溯源的谷种种质资源库1个；构建高通量AI驱动的药效预测与分子对接分析平台1个；建立活性物质健康功效评价体系1套；构建不少于3种谷子重要营养活性物质的“活性物质—靶点—疾病”关联网络；筛选出富含特异功能成分且具有明确健康功效的优异种质或品种5—10份。

有关说明：项目牵头申报单位须为具有独立法人资格的企事业单位，申请财政资金资助额度不超过100万元。

4.2谷子功能成分的高效绿色提取技术研发（技术攻关类）

研究内容：研发谷子功能成分的高效绿色提取技术。开展谷子及其加工副产物功能成分绿色化学与物理强化提取及生物温和提取技术研究，优选复合酶系构建酶解提取工艺，依托微生物发酵转化技术，建立兼顾活性保持与产业化可行性的提取技术体系。

考核指标：建立3套以上谷子及其加工副产物功能成分高效绿色提取技术方案，提取率较传统工艺提升30%以上，核心功能成分保留率达到85%以上，并配套相应的活性保持技术；优化提取、分离、纯化及活性保持等关键工艺参数，形成完整、稳定、可放大的工艺技术路线，主要功能成分含量较原料提高3倍以上，建立绿色提取工艺技术规范3项以上；开发谷子功能成分提取物3种以上；申请发明专利3—5项，发表高水平研究论文3—5篇。

有关说明：项目牵头申报单位原则上为具有独立法人资格的企业，鼓励产学研联合申报。项目申请财政资金资助额度不超过400万元，项目配套经费与财政经费比例不低于0.8﹕1。

4.3谷子高质化健康产品创制及产业化应用（应用示范类）

研究内容：开发谷子—功能真菌共发酵体系,开展菌株筛选、功效成分挖掘及高质产品创制；开发婴幼儿系列食品；创制运动营养系列食品，包括耐力能量胶和蛋白恢复饮；研发适配群肠道养护、免疫调节等高端健康谷子产品。集成原料预处理、发酵、高效提取、分离纯化及终端产品成型等核心技术，构建全链条中试生产线。建立HACCP食品安全管理体系，打造具有行业标杆效应的产业化示范基地。

考核指标：创制谷子—功能真菌共发酵食品、婴幼儿食品、运动营养食品、功能性食品不少于6种，建立相应的食品加工工艺各2套以上，产品附加值提高50%以上，建成生产示范线6条以上；制定标准化加工与质量控制规程/标准6项以上，筛选至少1株自有知识产权菌株，申请/授权发明专利4—6项，实现产业化示范推广。2030年，实施主体（企业）开发的项目产品销售额达3000万元以上，辐射带动相关杂粮精深加工产业链增加2亿元以上。

有关说明：项目牵头申报单位原则上为具有独立法人资格的企业，鼓励产学研联合申报。项目申请财政资金资助额度不超过400万元，项目配套经费与财政经费比例不低于2﹕1。



